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Lammon talteenotto Siistd rahaa ja ymparistoa

Miksi Iammon talteenotto?

. e S ma s . . . " . Levylammén- Kompressorin koko
Oikeastaan kysymyksen pitéisi kuulua ,Miksi ei?“, sillé jokainen ruuvikompressori muuttaa siihen johdetun - . valhdi:
(sahkdisen) kayttdenergian 100-prosenttisesti lampdenergiaksi. Tasta energiasta jopa 96 % voidaan hyddyntaa Kaasmammltvs jériestelmét Pieni  Keskisuui  Suuri
lAammityksessa tai lampiméan veden tuotannossa. N&in primaarienergian tarve pienenee ja kokonaisenergiatase 294,- ... 56.723,- €/vuosi
paranee huomattavasti. Kompressorityyppi SM 15 BSD 83 FSD 471
Nimellisteho 9 kW 45 kW 250 kW

L 1} L 1}
Lammon
talteenotto oo tyetiosss

ammitysdliya 3.826 24.644 132.126
kg CO, kg CO, kg CO,

982,-€ 6.326,-€  33.916-€

= : Kompressorin lampo » Yksityiskohdat saastépotentiaalin laskemiseksi:

. .. . . Alivia H ks. sivut 10 ja 11.
Ruuvikompressori muuttaa siihen johdetun sahkaisen ﬂljvlammllvs

kayttdenergian 100-prosenttisesti lAmpdenergiaksi. 331,- ... 63.888,- €/vuosi

25%

100% mPaECENeS Lammonvirtauskaavio (vas.) osoittaa, kuinka tdma 96 AJ
Séhk‘j;?\f:e‘::;"°“° o energia jakautuu kompressorijarjestelméassa ja kuin- hVﬂdvn-
/pifee:'gﬂan ka paljon siitd voidaan hyédyntaa: ne“a‘"ssa
peia) Noin 96 % odottaa hyddyntamistaan, 2 % jaa oleva

lampona paineilmaan ja 2 % poistuu jarjestelmasta pmstolampo
sateilylampdéna. Kuinka taméa hyddynnettavisséa oleva
energia muodostuu paineilmaan?

i . [
n.5% . . . R, I
K@ytmootirin 0 | Yastaug on yks!nkertallnen. ja ?hk?.yllatta.\./ak.l.n: Pu-. |
poistolampd ko:;press:ri- ristusvaiheen aikana, jolloin sdhkbinen kayttéenergia |
- lal::;tzussatgly muuttuu lAmpdenergiaksi, kompressorin imemaan |

ilmaan muodostuu samalla energiapotentiaali. Tama
vastaa noin 25 %:a kompressorin sédhkbisesté tehon-

ympéristoon

HAESER [

o aall voidaan hybdyntaz sigmARsk
jaanyysoiyn nis% L n2% oto.sta}. Potentiaali voidaan .hyodyntale v?sta, kun . BSD 83
el ion _ paineiman paineimaan paineilmasta purkautuu paine sen kayttokohteessa ja
autta jaéhdyttamisen jaava L . . . T
hyadynnettévissa kautta lampdteho paineilma samalla ottaa lampd&energiaa ymparistds-

hyédynnettévissa e L - .. . . i s e
taan. Palnellmajarjestelman paine- ja vuotohéavidista

riippuu, kuinka suuri osa tésta energiasta voidaan
| hyddyntaa.
n. 96%

lammén talteenoton kautta
hyédynnettévissé oleva

\ ':.,K'-""‘”Fr";..’
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Lammon talteenotto
P

rimaarienergian kayton
minimointi lammityksessa

Nykyaikaiset, kauttaaltaan koteloidut ruuvikompres-
sorit soveltuvat erinomaisesti lAmmon talteenottoon.
Erityisesti suora poistolammdn hyédyntaminen
ilmakanavajarjestelmén kautta mahdollistaa suu-

ren hyddyntdmispotentiaalin: jopa 96 % kéaytetysta
energiasta voidaan hyédyntéa lampdna. Tama patee
riippumatta siita, onko kéytdssa oleva ruuvikompres-
sori 6ljyjadhdytteinen vai 6ljyttdmasti puristava.

Lampiman poistoilman
hyodyntaminen lammityksessa

Kompressorin lammennyt jadhdytysilma voidaan
johtaa ilmakanaviin ja hyddyntaa erittdin tehokkaasti
sisatilojen lAmmityksessé. Tall4 tavoin jopa 96 %
kompressoriin sydtetysté sdhkdisesta tehosta voidaan
hyddyntaa lammityksessa tai prosessilampdéna.

hviidvnn_eitii ISS2
lampona

Poistolammon hyédyntiaminen
kannattaa

Kompressori muuttaa siihen johdetun sdhkdisen
kayttéenergian 100-prosenttisesti lAmpdenergiak-
si. Tastd maarasta jopa 96 % voidaan hyddyntaa
lampobteknisesti. Taté potentiaalia ei kannata jattaa
hyédyntamatta!

Viereisten tilojen lammittaminen

Kompressorien lammennyt jadhdytysilma voidaan
hy6dyntaa lammityksessé johtamalla se kanavia pitkin
suoraan lammitettaviin tiloihin. T&ll& tavoin kompres-
sorien poistoldmmolla voidaan Iammittaa esimerkiksi
varasto-, korjaamo- ym. tiloja.



KAESER

KOMPRESSORIT

Lammon talteenotto

Primaarienergian kiyton vahentaminen
prosessi-, lammitys- ja kayttoveden

lammityksessa

Lammaonvaihtimien avulla hyddynnetylla kompresso-
rien poistolammaélla lAmmitys- ja kayttévesi voidaan
kuumentaa 70 °C:seen saakka, tarvittaessa myds
90 °C:seen saakka.

PTG-levylamménvaihtimet on suunniteltu perintei-
seen poistolammaodn hyddyntadmiseen l[Ammitys- ja
kayttéveden lammityksessa.

Kohteissa, joissa lAmmdnvaihtimen ja veden kayt-
tékohteen vélissa ei ole muuta vesipiirid ja joissa
lammitettavan veden puhtaudelle asetetaan erityisen
tiukat vaatimukset, kéytetdan erityisia turvalammaon-
vaihtimia.

.;.ff

Lammon syottaminen
Iammitysjarjestelmiaan

Johdettaessa kompressorin poistolampé vesikeskus-
lammityksiin ja kayttévesijérjestelmiin kompressoriin
syOtetysta tehosta voidaan hyédyntaa jopa 76 %.
Tama pienentaa tuntuvasti primaarienergian tarvetta
lammityksessa.

Prosessi-, lammitys- ja
kayttoveden lammitys

PWT-lammd&nvaihdinjérjestelmilla kompressorin
poistolammon avulla voidaan tuottaa lamminté vettd
aina 70°C:n lAmpdtilaan saakka. Korkeampia [Aamp6-
tiloja voi tiedustella valmistajalta.

PTG-levylammonvaihdin

Kun ruuvikompressorien poistolampd on tarkoitus
hy6dyntaa vesikeskuslammityksessa, kayttdvesijar-
jestelmissa tai prosessilammadn tuottamisessa, ovat
korkealaatuiset levylammaénvaihtimet ensisijainen
valinta.
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Varustus

Poistolammon
hyoédyntéiminen
lammityksessa

Kaikki KAESER-ruuvikompressorit
voidaan liittda poistoilmakanaviin.
Lammennyt jadhdytysilma voidaan
hy6édyntaa tilojen lammityksessa.

Kéayttokohteita:

® kuivausprosessit

® hallien ja rakennusten lammitys
® oviaukkojen lammitys

® polttoilman esilammitys.

Kuva: PTG-levylamménvaihdin

PTG-levylammonvaihdin

PTG-lamménvaihdin voidaan asentaa
kaikkiin ruuvikompressoreihimme SM-
sarjasta yléspéin (5,5 kW:sta alkaen).

Laitteiston koosta riippuen PTG-jarjes-
telma toimitetaan joko kompressoriin
integroituna tai ulkoisesti asennettava-
na laitteena.

Kéayttékohteita:

® sy6ttd keskuslammitysjérjestelmiin

® pesulat

® galvanointi

® yleinen prosessilampd

o clintarviketeollisuuden
puhdistusvesi

® uima-altaiden lammitys

® suihku- ja pesutilojen lAmmin vesi.

Kuva: Putkildmménvaihdin

Lammitysenergian Vuotuinen lammitysenergian tarve

tarve
(%)

A

100% T
e o * o

—

Jan Feb Mar Apr May Jun Ju Aug Sep Oct Noy Dec

Putkilammonvaihdin

Vesijadhdytteisiin laitteistoihin voidaan
veden laadusta riippuen integroida
levy- tai putkilammaonvaihdin.
Asiantuntijamme auttavat mielellaan
kayttbkohteeseenne parhaiten sopivan
vaihtoehdon valinnassa.

Lampo63a ei tarvita vain
talvella

On selvai, etta talvella on lAmmitet-
tava. Taman liséksi Iampda tarvitaan
my6s ylimenokuukausien aikana.
Suomessa lammitysenergiaa tarvitaan
vuosittain noin 5000 tunnin ajan.

limajaahdytteinen ruuvikompressori

Vesikeskuslimmitys q‘—“\'\-\_

Kuva: Ldmmon talteenoton kaavio

KOMPRESSORIT

! Lamminvaihdin (sisdinen)

Lamminvesisailid

\__:‘\E// Sulhku

Kuva: ESD-kompressorin sisarakenne: levyldmmonvaihtimesta, termostaattiventtiilista ja taydellisesté putkituksesta koostuva jarjestelma
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Tekniset tiedot

Saastot hyodynnettiessa poistolampo ilmalammityksessa PTG-levylammonvaihdinjirjestelmailla saavutettavat saastot
Ruuvi- Maks.  Moottorin Kaytettavissa t!."Yf’dY"rl‘e" NEENe|  Lammitysoljyn sadstopotentiaali Maakaasun sééstépotentiaali Ruwi- Maks. Moottorin ~ Kaytettavissa Lampimén veden maéra PTG- Lammityséljyn sadstopotentiaali Maakaasun sééstopotentiaali
ompressori _kayto- nimelis-  olevalampoteho Pt iman Séisto lamm.- Sisto lamm.- (ompressor U0 ninells- - olevalampoteho - LemmbeT0Coeen  jaresteman | L 0 T ks i Maskaasu O, St lamm.
paineessa teho maks. imamaara  ‘ampeneminen L&mmitysdlly  CO kustannuk- Maakaasu CO2 kustannuk- paineessa  teho maks. T sijoitus dliy pééistéjezn pie- _ kustannuk- pééstizjjen s Ee
. . sissa sissa . ) i sissa ienentymi sissa
Tyyppi bar KW KW MJih mdh K (noin) [ kg huosi me kg oo Typpi bar KW KW MJh mh mh sis./ulk. | “e”'ﬁg"”e" s m p'e"e”ké’m'“e” s
SX3 2,2 2,8 10 1000 8 473 1290 331,- 392 784 294, SM9 5,5 4,6 17 0,16 0,07 7 2119 % 544 644 1288 .‘§ 483,-
SX 4 3 35 13 1000 11 592 1614 414, 490 980 368,- SM 12 8 75 6,2 22 0,21 0,10 ulkoinen 1048 2858 : 734,- 868 1736 f:‘ 651,-
SX 6 8 4 45 16 1000 14 761 2075 . 533 630 1260 . 473 SM 15 9 83 30 0,29 0,13 1403 326 g 982 1162 %4 g 872
SX 8 55 6,1 22 1300 14 1031 2812 5 722 854 1708 S 641, = =
= = SK 22 g 11 94 34 0,32 0,15 ukoinen 1589 4333 = 1112~ 1317 2634 = 988
© ©
SM9 55 6.8 25 10 1149 3133 8 804, 952 1904 8 74, SK 25 15 12,0 43 0,41 0,19 2028 5530 g 1.420,- 1681 3362 - 1.261,-
12 8 s o 2 2100 - e | oo IR L S EEER ASK 28 15 136 49 047 021 2209 6269 2 1609, 1905 3810 2 1429,
’ g g ASK 34 8 185 169 6 0,58 026  ulkoinen 2856 7788 3 1999 2367 4734 F 1775
8 8 ASK 40 22 19,8 71 0,68 0,31 3347 9127 S 2343- 2773 5546 s 2,080
SK 22 8 11 13,2 48 2500 16 2231 6084 S 1.562,- 1849 3698 9§ 1.387,
SK 25 15 16,5 59 3000 17 2789 7606 2 1.952: 2311 4622 2 1.733;
i (O
H (S
(7] [72] - - - m mam = [ TTIT) e -
ASK 28 15 184 66 4000 14 3110 8481 2171, 2577 5154 1.933,- PTG-lamménvaihdinjirjestelmilld saavutettavat sdastot
ASK 34 8 18,5 228 78 4000 17 3854 10510 2.698,- 3193 6386 2.395,-
R e 23 2 — i — 25 il i e il E. Maks. Moottorin  Kéytettavissd Lampimén veden maéra A Lammityséliyn sadstdpotentiaali Maakaasun sééstdpotentiaali
UV avtis- nimelliss oleva lampéteho Lammitys 70 °Cseen  jarjestelmén
kompressori & p [ Sadstd lamm.- Sadstd lamm.-
ASD 35 18,5 20,2 73 3800 16 4552 12413 3.186,- 3772 7544 2.829,- paineessa teho maks. siotus  Lammitys- €Oy kastannuk. . Maakaasu Oy Kastannuk
ASD 40 85 22 238 86 3800 19 5363 14625 3.754,- 4444 8388 3.333, : (AT25K) (AT 55K) : °'|JV " sissa . K sissa
ASD 50 : 25 28,3 102 4500 19 6378 17393 4.465,- 5285 10570 3.964,- Tyyppi bar kw kw M mdh mdh sis./ulk. 9 €lvuosi m 9 €lvuosi
ASD 60 30 34,9 126 5400 19 7865 21448 5.506,- 6517 13034 4.888,- ASD 35 185 152 55 052 0.24 3495 9340 2308 2838 5676 2120
ASD 40 22 18,1 65 0,62 0,28 o 4079 11123 2.855- 3380 6760 2.535,-
BSD 65 30 35,2 127 6500 16 7932 21631 5.552,- 6573 13146 4.930,- ASD 50 815 25 216 78 0,74 0.34 sisdinen 4868 13275 3.408,- 4034 8068 3.026,-
BSD 75 8,5 37 434 156 8000 16 9780 26670 6.846,- 8105 16210 6.079,- ASD 60 30 6.6 9% 0.92 0.42 5094 16346 4196- 4967 9934 3795
BSD 83 45 52,0 187 8000 20 11718 31955 8.203,- 9711 19422 7.283,- ’ ' ' ’ ’
BSD 65 30 27,1 98 0,93 0,42 6107 16654 4.275- 5061 10122 3.796,-
CSD 85 45 50 180 9400 16 11268 30728 7.888,- 9337 18674 7.003,- BSD 75 8,5 37 335 121 1,15 0,52 sisainen 7549 20586 5284, 6256 12512 4.692,-
CSD 105 85 55 63 207 9400 20 14197 38715 9.938,- 11765 23530 8.824,- BSD 83 45 40,1 144 1,38 0,63 9037 24644 6.326,- 7488 14976 5.616,-
CSD 125 75 76 274 10700 21 17127 46705 11.989,- 14192 28384 10.644,-
CSD 85 45 38,6 139 1,33 0,60 8699 23722 6.089,- 7208 14416 5.406,-
CSDX 140 o5 75 85 306 11000 03 19155 52036 £ 13409 15673 31746 £ 11.905- CSD 105 85 55 484 174 1,67 0,76 sisiinen 10907 29743 7.635- 9038 18076 6.779,-
cSDX165 90 102 37 13000 24 22086 62683 = 16.090- 19048 38096 = 14.286 CsD125 L 0,92 1929 G688 9307 MO 2036 8264
o (=]
DSD 142 o 75 ” 202 %000 28 18930 51622 8 _— 15686 31372 8 - CSDX 140 85 75 66 238 2,30 1,03 L 14873 40559 g 10.411,- 12325 24650 j:%’ 9.244,-
= 19.291; = 1110 CSDX 165 ' 90 79 284 2,70 1,24 sisainen 17803 48549 12.462,- 14753 29506 11.065,-
DSD 172 85 0 98 353 14000 21 22085 60226 @ 15.460, 18301 36602 & 13.726, = ]
DSD 202 8,5 110 124 446 14000 27 27944 76203 'qc'; 19.561,- 23156 46312 'q='; 17.367,- DSD 142 9 75 66 238 2,30 1,03 14873 40559 S 10.411,- 12325 24650 S 9.244,-
DSD 238 8,5 132 150 540 21000 21 33803 92181 ‘g_ 23.662,- 28011 56022 ‘g’_ 21.008,- DSD 172 8,5 90 76 274 2,60 1,19 siséinen 17127 46705 § 11.989,- 14192 28384 § 10.644,-
] 2 DSD 202 85 110 97 349 3,30 1,52 21859 59609 & 15301, 18114 36228 & 13.586,-
DSDX 243 - 132 148 533 21000 21 33352 90951 is 23346 27638 55276 i 20.729;- DSD 238 85 132 118 425 4,10 1,85 26592 72516 §. 18.614,- 22035 44070 §. 16.526,-
DSDX 302 ' 160 180 648 26 40564 110618 28.395- 33613 67226 25.210,- 3 3
DSDX 243 - 132 116 418 4,00 1,82 L 26141 71287 g 18299 21662 43324 g 16.247,-
DSDX 302 ' 160 142 511 4,90 2,22 sisainen 39000 87264 22,400, 26517 53034 19.888,-
ESD 352 - 200 221 796 34000 20 49803 135813 34.862- 41270 82540 30.953,-
ESD 442 ’ 250 254 914 22 57240 156093 40.068- 47432 94864 35.574,- ESD 352 g5 200 172 619 5,90 2,69 o 38761 105701 27.133- 32120 64240 24.090,-
ESD 442 : 250 198 713 6,80 3,10 sisanen 44620 121679 31.234,- 36975 73950 27.731,-
2 278 1001 21 264 170844 43.854,- 1914 10382 .936,-
Egg g;} 8 3?2 a1 ; 238 40000 26 368 42 208259 sg 332 ) 23279 123352 3; ggg ) FSD 471 8 250 215 774 7,40 3,37 L 48451 132126 33.916,- 40149 80298 30.112,-
e T FSD 571 315 266 958 9,20 417 sisanen 59944 163467 4,961, 49673 99346 37.255,-
HSD 651 360 35 127 11 7932 21631 5.552,- 6573 13146 4.930,- HSD 651 360 313 1127 10,80 4,90 70536 192352 49.375,- 58450 116900 43.838,-
HSD 711 85 400 38 138 10000 11 8609 23477 6.026,- 7134 14268 5.351,- HSD 711 85 400 339 1220 11,70 5,31 L 76395 208329 53.477, 63305 126610 47.479,-
HSD 761 ' 450 42 151 13 9465 25811 6.626,- 7843 15686 5.882,- HSD 761 ' 450 372 1339 12,80 5,83 sisainen g3g3p 228610 58.682, 69468 138936 52.101,-
HSD 831 500 46 164 14 10276 28023 7.193,- 8515 17030 6.386,- HSD 831 500 405 1458 14,00 6,34 91269 248891 63.888,- 75630 151260 56.723,-
Esimerkki sddstolaskelmasta (ASD 35) Esimerkki sddstolaskelmasta (ASD 35)
Kéytettavissé oleva lampéteho maks.: 20,2 kW Kéytettévissa oleva lampdteho maks.: 20,2 kW Kéytettavissé oleva lampdteho maks.: 15,2 kW Kéytettévissé oleva l[ampdteho maks.: 15,2 kW
Oliyn lampéarvo: 9,861 kWh/I Maakaasun lampéarvo: 10,2 kWh/m? Oliyn lampdarvo: 9,861 kWh/l Maakaasun ldmpoarvo: 10,2 kWh/m?
Oljylammityksen hydtysuhde: 0,9 Kaasuldmmityksen hyotysuhde: 1,05 Oljylammityksen hydtysuhde: 0,9 Kaasuldmmityksen hyétysuhde: 1,05
L&mmitysoljyn hinta: 0,70 €/l 1kW=1MJhx3,6 Maakaasun hinta: 0,75€/m3 1kW=1MJhx3,6 Lammityséljyn hinta: 0,70 €/ 1kW=1MJhx3,6 Maakaasun hinta: 0,75€/m 1kW=1MJhx3,6
Kustannussiists: 02 kWX2000h 0,70€1  =3.186,- € p.a. Kustannussddstd; 02 KWx2000h 0,75€/m? =2.829,- € p.a. Kustannusséésts: ~ —ookWX2000h 0,70€/  =2.398,- € p.a. Kustannusséésto: 152kWx 20000 _ 0,75 €/m? =2.129,- € p.a.

0,9 x 9,861 kWh/I 1,05 x 10,2 kWh/m? 0,9 x 9,861 kWhil 1,05 x 10,2 kWh/m3

Huomautus: Saéstdpotentiaalit viittaavat kéyttslampétilassa oleviin kompressoreihin, jotka tuottavat paineilmaa maks. 8 /8,5 / 9 barin ylipaineella. Muiden paineiden kohdalla arvot voivat muuttua. Huomautus: Saéstdpotentiaalit viittaavat kayttolampatilassa oleviin kompressoreihin, jotka tuottavat paineilmaa maks. 8/ 8,5 / 9 barin ylipaineella. Muiden paineiden kohdalla arvot voivat muuttua.
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Kotonaan kautta maailman

Maailmanlaajuisesti toimiva KAESER KOMPRESSOREN on yksi suurimmista kompressorien valmistajista ja paineilmateknisten
jarjestelmien toimittajista. Yritys kuuluu myés Suomessa alan johtaviin toimijoihin.

Tytaryhtiét ja yhteistydkumppanit yli 100 maassa takaavat, etté asiakkaillamme on kaytdssaan huippunykyaikaiset, tehokkaat ja luotettavat
paineilmalaitteistot.

Kokeneet paineilma-asiantuntijamme tarjoavat monipuolista neuvontaa ja l6ytévét yksil6llisen ja energiatehokkaan ratkaisun kaikkiin
paineilman kayttokohteisiin. Globaali tietoverkkomme tuo asiantuntemuksemme maailmanlaajuisesti kaikkien asiakkaiden ulottuville.

Vankan ammattitaidon omaava, maailmanlaajuisesti verkottunut myynti- ja huolto-organisaatio takaa KAESER-tuotteiden ja -palveluiden
saatavuuden ja kaytettédvyyden kaikkialla maailmassa. Suomessa KAESERIlla on omia toimipisteitéd kahdeksalla paikkakunnalla. Omaa
organisaatiotamme tdydent&a valtuutettujen jalleenmyyijien ja huoltoliikkeiden verkosto.

LGAD/Intercert| KAESER Kompressorit Oy
Certified QM/EM System | - Tijlitie 18 — 01720 Vantaa — Puh. (09) 4132 0400 — Faksi (09) 4132 0450
1SO 9001:2008 / ISO 14001:2004 = = . .

Sahkoposti: info.finland@kaeser.com — www.kaeser.com

P-645F1.3/14 Oikeus teknisiin muutoksiin pidétetaan.
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