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Membraanikuivaimet
KMM-sarja

Tulopuolen tilavuusvirta 4,40 m3:iin/min saakka
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Miksi paineilma pitaa kuivata?

Kompressorin imema ilma on kaasuseos, joka siséltaa aina myds vesihoy-
rya. liman kyky imead itseensa kosteutta kuitenkin vaihtelee ja on ennen
kaikkea riippuvainen lampétilasta. Kun ilman Iampétila kohoaa — kuten
kompressorin puristusvaiheessa — myds ilman kyky imeé itseensé vesihdy-
rya kohoaa. Kosteus tiivistyy lauhteeksi valttamattéman jaahdytysvaiheen
aikana, ja lauhde erottuu paineilmasta kompressorilaitteen jalkeisessa
syklonierottimessa tai painesailiéssa. Paineilma on kuitenkin yha edelleen
100-prosenttisesti vesindyrykyllasteista. liman paineilman kuivausta jake-
luverkostoon ja kayttokohteisiin kertyisi edelleen huomattavat maarat lauh-
detta paineilman jaahtymisen myéta. Lauhteen aiheuttamat kayttéhairiét,
tuotannon keskeytykset seka kalliit huolto- ja korjaustoimenpiteet voidaan
valttdd paineilman tehokkaalla lisékuivauksella.

Membraanikuivaimen toiminta

Kostea paineilma virtaa suodatinkotelon sisaan ja edelleen membraani-
moduuliin, jossa se joutuu kosketuksiin kuitujen kanssa. Pieni osa kuiva-
tusta paineilmasta johdetaan huuhteluilmana kuitujen ulkopuolella yléspain,
jolloin sen paine putoaa ilmakehan painetta vastaavaksi. Huuhteluilman
paineen alentuessa sen tilavuus suurenee ja samalla sen kyky sitoa it-
seensa vesihdyrya kasvaa. Vastakkaisiin suuntiin virtaavan huuhteluilman
ja kuivattavan paineilman erilainen kosteuspitoisuus seka kuiturakenne,
joka lapaisee hyvin ainoastaan vesihdyrya, saavat aikaan sen, ettéa kuitujen
seindman l&paisevéan vesihdyryn mukana ei juurikaan poistu paineilmaa.
Kuiva paineilma ja huuhteluilma poistuvat eri aukkojen kautta.

Paineilman hajautettu kuivaus

KMM - tehokas,
luotettava, huoltovapaa

Pitkan kayttd6idn omaavissa KMM-
membraanikuivaimissa on kaytetty
erityisesti paineilman kasittelyyn
suunniteltua virtausmenetelméaa,

joka takaa jatkuvan ja tehokkaan
paineilman kuivauksen. Tunnus-
omaista KMM-membraanikuivai-
mille on kuivauselementin onttojen
kuitujen kierteisyys. KMM-kuivaimilla
saavutetaan pienessé tilassa ja ilman
erillista virransy6ttéa +3...—40 °C:n paine-
kastepiste.

KAESER on jarjestelméatarjoaja sanan
varsinaisessa merkityksessa: kaikki tuotteet
kompressoreista jélkikasittelylaitteisiin muo-
dostavat saumattoman kokonaisuuden, silla
ne on optimaalisesti sovitettu yhteen.

Paineilman sisdanvirtaus
Membraanimoduuli
Kotelo
Huuhteluilmasuutin Luotettava toiminta
Huuhteluilman ulosvirtaus

Paineilman ulosvirtaus

Tehokas virtauskonsepti

Kuivauselementin ontot kuidut, jotka
paineilma lapaisee sisalté ulos, saavat
aikaan erinomaisen kuivaustuloksen.

Kierteisyys tuo tehokkuutta

Kuitujen kierteisyys suurentaa

niiden erotuspintaa ja jakaa ilman
tasaisemmin. Tuloksena on pienesta
koostaan huolimatta tehokas kuivain.

Taloudellinen
huuhteluilmasuutin

Huuhteluilman annostelu tarpeen
mukaan alentaa myés kayttokus-
tannuksia. Paineilmavirrasta erote-
taan huuhteluilmaksi vain sen verran
paineilmaa, kuin todella tarvitaan.

Energiaa saastava
huuhteluilman
pysaytysventtiili
(valinnainen varuste)

Huuhteluilman pyséaytysventtiili estéa
huuhteluilmahéviét paineilmatuotannon
ollessa keskeytyksissé ja parantaa siten
kuivaimen taloudellisuutta. Toimintavar-
muuden takaa virrattomana auki oleva
magneettiventtiili.

Kuivaimen uudenlainen rakenne tarjoaa monia etuja: Kuivauselementin ontot kuidut takaavat kosteuden esteettoman
poistumisen, vakaana pysyvan paineen ja pienen paine-eron. Kayitaja voi olla varma, ettéd kuivaimen lapaissyt paineilma

on erinomaisesti kuivattu. Kuivaimen rakenne yhdistettynd KAESER-paineilmasuodattimiin ehkéisee my6s tehokkaasti

epapuhtauksien paasyn kosketuksiin herkkien kuitujen kanssa.
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KMM = kahdeksan ratkaisevaa etua

irtauskonsepti nergiaa saastava huuhteluilman pysaytysventtiili
_ : Virt k ti E i aastava huuhteluil ayt tiili
'i.. 1 -} «1 Ontot kuidut muodostuvat huokoisesta tukikerroksesta ja sisépuolisesta kosteuden (valinnainen varuste)
g1 = lapaisevasta erotuskerroksesta. Kun kostea ilma virtaa kuidun sisaan, haihtuu Huuhteluilman pyséytysventtiili estda huuhteluilmahéaviét paineilmatuotannon
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K E Tehokas kuivaus

Ontot kuidut kulkevat kierteisesti kuivauselementin sisékanavan ymparilla.
Sama kuivausteho saavutetaan pienemmalla elementilla, silld membraanipintaa
on samassa tilassa enemman.

Kuitujen kierteisyyden ansiosta ilma myds jakautuu tasaisemmin kuitujen ympa-
rille edistaen siten kosteuden poistumista.

E Erinomainen kiyttovarmuus

Kaikki toiminnan kannalta oleelliset osat on suojattu tukevalla kotelolla. Kuivainta
edeltavat KAESER-mikrosuodattimet suojaavat kuivainmoduulia luotettavasti
epépuhtauksilta, aerosoleilta ja 6ljyjaamilta.

Tama toimintaperiaate varmistaa sen, etta kosteus poistuu paineilmasta keskey-
tyksetta. Kuivauksella ei ole vaikutusta ilman varsinaiseen koostumukseen (esim.
hapen ja typen suhteeseen).

ﬂ Ei lisda energiankulutusta

KMM-membraanikuivain ei vaadi lisdenergiaa. KMM-membraanikuivain on virran-
sy6tosta riippumaton. Sen asentaminen kdy kaden kaénteessa. Kuivain ei myods-
k&an ole altis kulumiselle, silld se ei sisdlla mitaan liilkkuvia osia. KMM-kuivaimet
ovat myds ymparistdystavallisia. Ne eivat vaadi kéyttdaineita, eika niiden kaytén
yhteydessa synny ympaéristéa kuormittavia jadmié. Paineilmasta erottunut kosteus
haihtuu vesihéyrynd ymparéivaan ilmaan.

E Hienot kuidut

Perinteisistd membraanikuivaimista poiketen KAESER-membraanimoduulissa
kaytetyt kuidut ovat hienompia, ja niiden lukumaara on huomattavasti suurempi.
Kuitupintaa on ndin huomattavasti enemman, mik& myds parantaa kuivaimen
tehoa. Kuidut ovat myds mekaanisesti erittéin stabiileja.

ﬂ Yksinkertainen asennus

KMM-kuivaimet on helppo asentaa esimerkiksi lisdvarusteena toimitettavien
seindkiinnikkeiden avulla. Erillinen asennus- ja liitdntasarja mahdollistaa KMM-
kuivainten yhdistamisen erilaisiin suodattimiin (esim. FG-aktiivihiilisuodattimeen).

Lauhteenpoisto ilman painehavioita
(valinnainen varuste)

Lauhteenpoiston luotettavuutta voidaan entisestdan tehostaa, kun kuivainta
edeltdva mikrosuodatin varustetaan elektronisella ECO DRAIN -lauhteen-
poistimella, joka toimii tdysin ilman painehavidita. Suodatin voidaan myds
varustaa elektronisella valvontayksikélla.




Mallit ja lisavarusteet

Perusversio: KMM, varustettu FE/FF- KMM ilman esisuodatinta

L suodatinyhdistelmalla — asiakaskohtaisiin membraanikuivain-
e g

“ = s & — KMM-membraanimoduuli: kierteiset . == 4  suodatinyhdistelmiin
| kuidut, tehokas virtauskonsepti ©  — edeltavien suodatinten asennus asiakkaan
— esisuodattimessa uimuriohjattu vastuulla

lauhteenpoistin ja paine-eron ilmaisin s . . .
— siséaltaé poistopuolen danenvaimentimen

— suodatin asennettava paikan paalla
(litAntdosat sisaltyvat toimitukseen)

— sisaltda poistopuolen &&nenvaimentimen

KMM, varustettu FE/FF-suodatinyhdistelmalla, suo-

ﬂ KMM, varustettu energiaa saastavalla huuhte-
= luilman pysaytysventtiililla dattimen valvontayksikélla ja ECO DRAIN

R = um gl ~ g
? —&  — KMM-membraanimoduuli: kierteiset — II, —,,_ Ul lauhteenpoistimella

| kuidut, tehokas virtauskonsepti 7 3 —mikrosuodattimen elektroninen valvonta

— magneettiventtiili: 230 V, 50 Hz, | — mikroprosessoriohjattu nestekidenayttd

240V, 60 Hz, virrattomana auki I . .
— valvoo kayntiaikaa, paine-eroa ja

— kayttévalmiiksi asetettu ja taloudellisinta kdyntitapaa

esiasennettu d
I — sisaltaa poistopuolen dénen-

. . — héiridilmoitusten siirto ylemman tason ohjaus-
vaimentimen i . .
1 jarjestelmille suodattimen valvontakeskuksen
E avulla (valinnainen varuste)

— huoltomuistutus: suodatinpanos vaihdettava

Asiantuntevaa suunnittelua

Ruuvikompressori

Syklonierotin

Jaahdytyskuivain

Paineilmasailid

Aquamat

Suodattimella varustettu
KMM-membraanikuivain

ECO DRAIN -lauhteenpoistin

KAESERIn suunnittelemille paineilma- kustannuksilla, suuri kayttévarmuus
asemille on tunnusomaista asiakkaan seka tehokas energian hyddyntdminen. mustamme ja osaamistamme antamal-

Myés Te voitte hyédyntaa asiantunte-

tarpeita vastaavan paineilmalaadun
tuottaminen alhaisimmilla mahdollisilla  taa jopa yli 95 %:n kuormitusaste.

Oikealla mitoituksella voidaan saavut- la paineilma-asemanne suunnittelun
KAESERIn tehtavaksi.
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Asennus- ja liitdntasarja (KMM 1-4) M ltat
I 4 Moduulikonsept, KMM-membraanikuivain
joka mahdollistaa

vaivattoman lisasuo-

W i datinten littamisen
- \‘"}‘, _ (esim. laajennuksen
—’3;'-"1‘1 I S FFG-yksikoksi).
‘\: . *‘~ Paineilman
1L ulosvirtaus
Ot -
e,
L

-
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M —alykéas elektroninen ohjaus
—itsevalvonta \ 4

Metalliset seindkiinnikkeet
Lauhteen poisto
Mahdollistavat

KMM-kuivaimen
vaivattoman
seinakiinnityksen.

ECO DRAIN -lauhteenpoistin

— korkealaatuinen
pinnankorkeusanturi

A
= A
—lauhteenpoisto ilman & 5
\ R Huuhteluilman
inehavidi "
painehavidita pyséytysventiii & Vapaa tila huoltotdiden
(valinnainen varuste) S suorittamista varten
\J
KMM-membraanikuivaimen tekniset tiedot
Tyyppi Tulopuolen tilavuusvirta® (m¥min) ~ Huuh- Paine- Mitat Sopiva Paino**
painekastepisteen alentuessa telu- ilma- mm esisuodatin kg
ilman liitdnta . _—
#35°C— +435°C— 45°C—> e (sisé- A B C D E FF/FE vain kuivain +
3°C -20°C -20°C ) ) kuivain suodatin
+ m¥min  kierre)
KMM 1 0,04 0,02 0,04 0,01 R 3/8 260 298 105 210 120 6 25 6,1
KMM 2 0,13 0,08 0,13 0,02 R 3/8 362 400 105 210 120 6 28 6,4
KMM 3 0,28 0,16 0,26 0,04 R 3/8 464 502 105 210 120 6 3,0 6,6
KMM 4 0,38 0,24 0,38 0,06 R 3/8 664 702 105 210 120 6 36 72
KMM 5 0,68 0,40 0,67 0,10 R 3/4 473 514 133 266 120 28 4,9 9,3
KMM 6 1,17 0,74 1,12 0,16 R 3/4 670 71 133 266 120 28 6,2 10,6
KMM 7 1,97 0,98 1,83 0,30 R1 718 762 164 320 120 48 7,6 12,4
KMM 8 3,12 1,69 2,93 0,46 R1 819 876 194 350 132 48 15,9 20,7
KMM 9 3,97 2,27 3,81 0,59 R1 978 1035 194 350 132 48 18,1 22,9

*) IS0 7153 -standardin (optio A) mukaan: vertailupiste 1 bar(abs), 20 °C, kayttopiste: tulopaine 7 bar(g), ympariston lampétila +20 °C. - Annamme mielellamme lisatietoja poikkeaviin kayttoolosuhteisiin ja -kohteisiin
soveltuvista laitteista. — **) Huuhteluilman pyséytysventtiilin paino noin 1 kg.

Korjauskertoimet poikkeavaa kiyttopainetta varten Huuhteluilman pysaytysventtiili

Kayttopaine bar (g) 5 6 7 8 9 0 1 12 13 Sahkojannite (venttiili virrattomana auki)

Valittu PDP " — kerroin fPDP +3°C 058 078 100 122 146 171 198 226 255  vakio  230V/iph/50Hz* 240V/1ph/60HZ*
Valittu PDP " — kerroin fPDP-20°C 057 078 100 120 141 164 186 210 234  Optio  460V/iph/BOHZ** 120V/1ph/60HZ*
Huuhteluilma — kerroin fPurge 075 088 100 1,13 125 138 150 1,63 175 110V/1ph/50Hz*

1) PDP = pressure dew point (painekastepiste) *) Monialue — **) Ei CE-hyvéksyntaéd
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Membraanikuivaimien kiyttokohteita

. KMM-memb-
% Luokias 10" © D Jaahdytyskuivain
2 Luokka5+7° C * pienet tilat ja/tai mobiilikaytté (kontit, ajoneuvot)
§g lukkad 43 C o * kausiluontoinen kaytt6é jadhdytyskuivaimien jalkeen jaahtymiselle
2% alttiissa kohteissa, joissa painekastepisteen on oltava alle +3 °C
22 Lwdas -2 C be e (verstaat, huoltoasemat)
f o kylméelvytys lampoelvytys . L o . . L
£ Luokka2 -40° C * pienten paineilmamaarien kuivaus esim. valittémasti ennen
3 paineilman kayttékohdetta (esim. CNC-koneet)

Luokka -70° C

\

Oikein késiteltya paineilmaa jokaiseen kayttokohteeseen

Paineilman jalkikéasittely membraanikuivaimella
Kayttéesimerkkejé: ISO 8573-1 -standardin mukainen jélkikasittelyaste "

Poly Vesi Olly Bakteerit
Prosessi-ilma

Alasta ja kayttokohteesta riippuen voitte valita haluamanne jalkikasittelyasteen: Lyhenteet
THNF Pussisuodatin
ZK Syklonierotin
ECD ECO DRAIN -lauhteenpoistin
FE/FF Mikrosuodatin

KMM FE ZK FG Aktiivihiilisuodatin

KMM Membraanikuivain
T Jéaahdytyskuivain
Aquamat Aquamat
DHS Paineilmaverkoston téyttojérjestelméa

Pakkaselle alttiit

Poly Vesi Oliy Bakteerit KMM EF

kéyttokohteet EI E
(esim. verstaat, -E g s ﬂ
huoltoasemat jne.) 11 . .
= ECD Kompressori ~ THNF
Ohjaus esim. .
kulutuskojeen & Huuhteluilman pysaytysvent-
kautta tiili (optio): painehavididen

1SO 8573-1:2010 -standardin mukainen
paineilman laatuluokitus

Kiintoaineet/pdly

Eri kokoisten hiukkasten maara
Luokka per m* [d = pm]* enintddn

01<d<05 05<d<10 10<d<50

Esim. puhdasilma- ja puhdastilatekniikka;

© lisatietoja KAESERilta

1 <20.000 <400 <10

2 <400.000 <6.000 <100

& ei maaritelty <90.000 <1.000

4 ei méaritelty ei maaritelty <10.000

5 ei madritelty  ei maéritelty <100.000
Luokka Hiukkaspitoisuus Cp [mg/m?] *

6 0<Cps<5

7 5<Cp<10

X Cp>10

eliminointi paineilmatuotan- —
non ollessa keskeytyksissa.

Aquamat

e oy

Kokonaisoljypitoi ( aerosolin ja
Luokka Painekastepiste [*C] it kaasun muodossa) [mg/m?]*
0 Esim. puhdasilma- ja puhdastilatekniikka;
0 Esim. puhdasilma- ja puhdastilatekniikka; lisétietoja KAESERilta
lisatietoja KAESERiltd
1 <0,01
1 <-70°C P <01
2 <-40°C 3 <10
3 <-20°C 4 <50
4 <+3°C X 550
5 <+7°C
*) Standardiolosuhteissa (20 °C, 1 bar(a), iimankosteus 0 %)
6 <+10°C
Luokka Nestemaisen veden osuus CW [g/m?] *
7 Cw<0,5
8 05<CW<5
9 5<CW<10
X Cw<10

LGA[InterCert]| KAESER Kompressorit Oy
Certified QM/EM System |  Tiilitie 18 — 01720 Vantaa — Puh. (09) 4132 0400 — Faksi (09) 4132 0450
IS0 9001:2008 /150 14001:2004 J - G3hk(posti: info.finland@kaeser.com — www.kaeser.com

P-732F1.2/14 Oikeus teknisiin muutoksiin pidatetaan.
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