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Tekodly: hyped vai valttamatonta kestavyytta

Tekoélylld on suuret mahdollisuudet luoda arvoa
valmistusteollisuudessa. Tamé koskee suurten yri-
tysten lisaksi myds pienié ja keskisuuria yrityksia (pk-
yrityksia).

Tutkimuksissa otaksutaan, ettd tekodly muodostaa
tulevaisuudessa noin kolmanneksen keskimaaréai-
sestd talouskasvusta. Laatu- ja rationalisointimah-
dollisuuksia on arvoketjun kaikissa vaiheissa. Taméa
koskee monialaisia toimintoja, kuten tutkimusta ja
kehitysta, yrityssuunnittelua, henkildstohallintoa, ra-
hoitusta, verotusta, lakiasioita ja logistiikkaa, seké
kaikkia ydintoimintoja, kuten hankintoja, tuotantoa,
markkinointia ja myynti& seka huoltoa ja asiakaspal-
velua.

Erilaisia tekodlysovelluksia on jo kaytdssa arvoketjun
kaikissa vaiheissa. Ennakoiva analytiikka (esim. tuo-
tantolaitosten seuranta ja yllapito), optimoitu resurs-
sienhallinta (esim. tuotanto- ja valmistussuunnitelmi-
en optimointi), laadunvalvonta (esim. komponenttien
kunnon tarkistaminen), é&lykk&at apujérjestelmét
(esim. kokoonpano-ohjeet ja valmistusprosessien

"lahde: Porter, 1985

Krister Wennstrom

tuki), tiedonhallinta (esim. monimutkaisten teknisten
prosessien tietomallit), robotiikka (esim. mukautuvat,
oppivat robottijarjestelmét), autonominen ajaminen
(esim. kuljettajattomat kuljetusjérjestelmét), &lykas
automaatio (esim. tuotannon rutiiniprosessien auto-
matisointi) ja alykés sensoriikka (esim. tietojen esiké-
sittely tuotantojérjestelmien valvonnassa).

Tekoélysovelluksia voidaan siis kayttaa tehokkaasti
arvoketjun kaikissa vaiheissa, mika parantaa merkit-
tavasti prosessien laatua ja tehokkuutta. Tamé joh-
taa kilpailukyvyn tuntuvaan lisddntymiseen. Tekoély
tulee siis kulkemaan mukana kaikilla aloilla seuraa-
vien vuosikymmenten aikana. Jokaisen yrityksen
kannattaa hyddyntda tdmé parannuspotentiaali mah-
dollisimman nopeasti ja kestavasti.

KAESER report | 3



Hannoverin messut: 31.3.-4.4.2025

Olipa kyse sitten automaatiosta, pneumatiikasta tai
ymparistoystavallisista jarjestelmista: tulevaisuuden
tehdasta ei voi ajatella iiman kehittynytta paineilma-
ja alipainetekniikkaa. Jos tuotantoprosessit halu-
taan jarjestaa energiatehokkaasti ja kestévasti, tata
monialaista teknologiaa ei voi ohittaa.

Hannoverin messut kokoaa alan ydinalueet yhteen paikkaan. Ka-
vijoiden tarkeimpid tavoitteita ovat innovaatiot ja trendit, kokemus-
ten ja tietojen vaihto, verkostoituminen ja uusien liilkekontaktien
luominen. Maailman johtavat yritykset esittelevat uusinta tekno-
logiaa ja konkreettisia vastauksia teollisuuden maailmanlaajuisiin
haasteisiin. T4alla vierailijat kokevat tuotannon ja energiahuollon
merkittéavat innovaatiot kyseisellé teollisuudenalalla. Hannover toi-
mii jalleen vuonna 2025 ndyttdmdna teknologioiden vuorovaikutuk-
selle, toimialojen véliselle yhteistydlle ja verkottuneelle teolliselle
ekosysteemille.

Avainsanana energiatehokkuus

Jo ennen energiakriisia taloudessa ja teollisuudessa keskityttiin
vahvasti energiatehokkuuteen. Kaeserin osastolla (halli 12, osas-
to B14), kavijat voivat tdndkin vuonna tutustua tuotteisiin ja pal-
veluihin, joilla tamé& Cobugissa sijaitseva jarjestelméatoimittaja vas-
taa kaikkialle ulottuvaan energiansaaston ja energiatehokkuuden
haasteeseen. Kaeser Kompressoren kokee, ettéd siltd vaaditaan
tdssa erityisen paljon mottonsa "Enemman paineilmaa vihemmal-
| energialla” mukaisesti.

Useimmissa yrityksissa paineilman tuotannossa on huomattavia
saastémahdollisuuksia. Tdman potentiaalin hyddyntamalla kayt-
tajat vahentavat ymparistdkuormitusta ja saavat myés merkittavaa
kustannusetua. Koko Kaeser-ohjelma palvelee naiden tavoitteiden
saavuttamista, jotka voivat vaihdella suuresti tapauskohtaisesti. Se
kasittdd innovatiivisia konsepteja ja teknisia ratkaisuja seka uusia,
suorituskykyisia yksittaisia tuotteita, jotka todistavat tehokkuuspo-
tentiaalinsa optimoitujen paineilmajérjestelmien komponentteina.

Energiansaast6a lammon talteenotolla

Lammon talteenotto on prosessi, jossa paineilman tuotannos-
ta syntyva poistolampd otetaan talteen ja hyddynnetddn muissa
kayttdkohteissa. Jopa 96 prosenttia kompressoriin sybtetysta séh-
kétehosta voidaan ottaa talteen [Ammdén muodossa. LAmmdn tal-
teenotto tarjoaa siis tehokkaan tavan sadéstaa energiaa ja alentaa
kayttékustannuksia.

Yritykset voivat hyddyntdd [Ammén talteenotosta saatavaa ener-
giaa monipuolisesti. Esimerkiksi kompressorin [amminta jaahdy-
tysilmaa voidaan helposti kayttda tuotantohallien, tydpajojen tai
toimistojen 1&mmittdmiseen. Erityisesti teollisuusympéristdissa,
joissa energiankulutus on suurta, tdma voi vahentda merkittavasti
lammityskustannuksia. Toinen kayttdalue on kaytté- tai prosessive-
den lammitys: monet teollisuuden tuotantoprosessit vaativat lam-
pda, olipa kyse sitten kuivauksesta, materiaalien [ammittdmisesta
tai kuuman veden kayttamisesta. Kaeserilla kompressorin poisto-
lampé voidaan helposti sy6ttaa néihin prosesseihin kompressoriin
integroidun lammd&nvaihtimen avulla. Hyédyntamismahdollisuuksia
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Shaping the future with

on my6s puhdistusprosesseissa, suihkuissa tai muissa kayttésovel-
luksissa tarvittavan kayttéveden lammityksessé. Mielenkiintoinen
tapa hyddyntda kompressorin poistolampda on "kylméa [Ammdsta”
-periaate, jossa lAmmadn talteenotosta saatavaa kuumaa vetta kéy-
tetdan kylmén veden tuottamiseen rakennusten tai tuotantohallien
iimastointia varten.

Koko paineilma-aseman energiatehokkuus

Kaeser Kompressorenin konsultointiasiantuntemus on vertaansa
vailla, kun kyse on laitteiston optimoinnista tai réataldidysta uudesta
suunnittelusta. Kaeser tarjoaa energiaa séastavia, tulevaisuuteen
suuntautuvia ratkaisuja, jotka perustuvat erikseen kehitettyihin,
ISO 11011 -standardin mukaisiin analyysimenetelmiin ja monien
eri teollisuudenalojen vaatimusten tuntemiseen.

"Ensimmainen askel kohti optimoitua paineilmajarjestelmaa on
lahtétilanteen analysointi”, selittdd tuotepdallikkd Florian Dietz
Kaeserin Digital Products -osastolta. "ADA 4.0 -analyysimenetel-
mamme avulla kerédmme ja analysoimme paineilma-aseman tieto-
ja paineilman kulutuksesta sekd aseman kunnosta ja toiminnasta.
Saatujen parametrien perusteella voimme sitten antaa luotettavia
lausuntoja energiatehokkuudesta, kayttéturvallisuudesta ja opti-
mointimahdollisuuksista.” Osana ADA-mittausta paineilma-ase-

Lammin

Siisto talteenotto

Kaasulammitys jopa 96 %
756 € — 209 525 €/vuosi hyddynnetta-
vissd
Oliylammitys oleva poisto-
912 € - 252 848 €/vuosi limpd

Ottoteho 100 %

Energiansaésté lamman talteenoton kautta on yksi
Kaeserin néyttelyosastolla esilla olevista aiheista.

HANNOVERIN
MESSUT '25

31.3-04.4.
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malle asennetaan useita antureita. Tassa-
kin patee tuttu Kaeser -laatu. Asiantunteva
ja tarkka tiedonkeruu takaa ihanteellisen
pohjan uskottaville analyyseille. "ADA 4.0:n
tulokset ovat vertailukohtana mahdollisten
parannuskeinojen suunnittelussa, simuloin-
nissa ja arvioinnissa”, Florian Dietz jatkaa.
"Sen jalkeen simuloimme vaihtoehtoisia
skenaarioita KESS 4.0:ssa - Kaeserin ener-
giansaastojarjestelmassad - ja annamme
lausuntoja mahdollisista saastdista”. Nain
voimme I8ytéda energiatehokkaimman kom-
ponenttien ja asetusten yhdistelman pai-
neilman kayttéjan vaatimusprofiiliin.”
Nahtavaa ja koettavaa on paljon. Léydat
meidat Kaeserin osastolta Hannoverissa.
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Digitalisaatio ja kestava kehitys - siind rakennusalan tulevat suoja-
kaiteet. Ne nakyvat bauma 2025:n viidessa aihealueessa. Nama
paateemat herdavat eloon bauman puiteohjelmassa ja naytteil-
leasettajien innovaatioiden kautta. Taaltd saaduilla impulsseilla
on ratkaiseva vaikutus markkinoihin maailmanlaajuisesti. Missédan
muualla maailmassa ei ole yhta paljon kansainvélisia avaintoimi-
joita, innovatiivisia ratkaisuja ja intensiivista ajatustenvaihtoa toimi-
alan kesken.

Kaeser Kompressoren on paikalla maailman suurimmilla raken-
nuskonemessuilla, joiden pinta-ala on t&nd vuonna ennatykselli-
set 614 000 nelidmetrid. Monissa eri PE-kotelon vareissa 10ytyvilld
M27-kompressoreilla varustettu, huomiota herattava kompressori-
torni nayttaa kavijoille tieta KAESERIN messuosastolle (ulkoalue
FM708/11, FM708/09, FM808/5), jolla tdma coburgilainen paineil-
majarjestelmatoimittaja esittelee lukuisia uutuuksia.

Kuva: M10E

Kuva: M50E SFC
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M10E

Napparan rakennuskompressorin kayttdmiseen riittdd ulkoinen
akkuvaraaja tai 400V:n pistorasia, jossa on yksinkertainen 16A:n
sulake. Tyypillisia kdyttdkohteita ovat esim. kuivajdapuhallus tai op-
tisten kaapeleiden puhallus.

Uutuus: M50E SFC

Vaihtoehtona hyvaksi todetulle e-power M50E:lle, jossa on vankka
tahtikolmiokaynnistys, esittelemme taajuusmuuttajalla varustetun
ratkaisumme, jonka etuina ovat alhainen kaynnistysvirta ja talou-
dellinen toiminta osakuormitusalueella.

Konseptitutkimus: M50B

Téssé tutkimuksessa naytdmme, miltd 5 m3:n luokan akkusahkoi-
nen rakennuskompressori voisi ndyttda. Tutkimuksen avulla tarkas-
tellaan tulevan kehityksen tarpeita.

M250E & M255E

E-power-sarjan suurimmat Mobilair-laitteet, joiden moottorin nimel-
listeho on jopa 160 kW, ovat tunnettuja, mutta uutta on teollisuus-
moodi, jolla huoltovalia voidaan pidentad& ohjauksesta, kun laitetta
ei kaytetd tydmaaympéristdssa vaan puhtaassa teollisuusympéris-
tossa. Se tekee laitteistosta monissa kayttétapauksissa viela talou-
dellisemman.

Uutuus: generaattorilla varustettu M44PE
Eurooppalaisten M30- ja M59-mallien vélinen kuilu kurottiin um-
peen vasta syksylld uuden M44PE-mallin my6ta. Baumassa esit-
telemme ensi kertaa M44PE:n generaattorivaihtoehdolla, joka voi
paineilman liséksi tuottaa jopa 13 kVA s&hkda.

Uutuus: M76 & M81

Uudet 8 m3:n luokan rakennuskompressorit esitelladn bauma-mes-
suilla ensi kertaa. M76-mallin voimanlahteend on Kubotan ja
M81-mallin voimanlahteend Hatzin moottori. Molempia malleja
voidaan pV-s&dddn ansiosta kayttda joustavasti 6-14 baarin pai-

Loydat meidat taalta

KOMPRESSOREN

Munchen, ulkoalue keskella
FM708/11, FM708/09, FM808/5

i )
é‘ ltainen sis&ankaynti

. -
e
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nealueella, ja ne vakuuttavat helppohoitoisuudellaan ja lukuisilla
varustevaihtoehdoillaan, kuten generaattorivaihtoehdolla tai laajal-
la valikoimalla paineilman jélkikasittelykomponentteja.

M480

Uusin, suurin éljyjdahdytteinen Mobilairimme on kehitetty erityises-
ti Pohjois-Amerikan markkinoille, ja sen voimanlahteend on Cum-
mins-moottori, joka tayttda Tier 4 -paastdstandardin vaatimukset.
Tilavuusvirta on jopa 48 m3min. PV-sd4doén kautta M480-laitetta
voidaan kayttda joustavasti 6 ja 14 baarin valilld. Bauma-messuil-
la esittelemme laitteen tieliikenneversiona. Vaihtoehtona M480 on
saatavana myds seisontajarrulla varustetulla lisdalustalla tai kiinte-
asti asennettuna versiona jalaksella.

M500-2 ja i.DC-R 450 adsorptiokuivain

Siirrettéva, kuivakdyva M500-2 on aina ollut bauma-messujen veto-
naula, erityisesti, kun kone kaynnistetdan. Nyt esittelemme komp-
ressorin lisdksi myds sen, miltd voi nayttda ulkotiloihin kelpaava
paineilman jalkikasittely, joka pitdd -40 °C:n painekastepisteen
luotettavasti ylla jopa aavikkovaltioiden d&rimmaisissé ymparisto-
olosuhteissa.

Lampimdsti tervetuloa vierailemaan Kaeserin osastolla bau-
ma-messuilla. Kansainvélinen timimme odottaa vierailjoita, kes-
kustelua paineilma-asioista ja oikean ratkaisun [8ytdmistd kul-
loiseenkin kdyttbkohteeseen. Lisdksi kannattaa aina vilkaista
ndyttelyesineiden kuomun alle.

Kuva: M44PE

OILFREE.AIR

Kuva: M500-2
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Puusepanteollisuudessakin tarvitaan'paineilmaa

H

Diekholzenissa sijaitseva Hegewald Holzdesign on sisustusyhtio, jolla
on suvun traditioita yli 100 vuoden ajalta. Yritys ja sen viisi perheenjé-
sentd edustavat muotoilua, toimivuutta ja tuotteiden laatua puusepan-
teollisuudessa nyt jo neljannessa sukupolvessa. Yritys takaa vastuul-
lisen ja virheettoman lopputuloksen, silla sen henkilokunta koostuu
erilaisista asiantuntijoista, joilla on erikoisosaamista jokaiseen sisus-
tusratkaisuun.

Diekholzenissa toimiva Hegewald Holz-
design kayttda korkealaatuisissa sisustuk-
sissa uusinta tekniikkaa raataloityjen huo-
nekalujen ja kalusteiden valmistamiseen.
Yksityisten tai kaupallisten toiveiden toteut-
taminen tarkasti pité sisélldan myds inten-
siivistd konsultointia, suunnittelua ja 3D-
visualisointia valmisteluvaiheessa.
Perheyritys rakentaa kestavia huonekaluja
ja kalusteita asiakkaan yksildllisen maun
mukaan. Neuvonta auttaa sovittamaan yh-
teen halutun toiminnon ja muotoilun. Kasi-
tyén korkea laatu on taélla itsestédanselvyys.
Asiantuntijat suunnittelevat, valmistavat ja
kokoavat monimutkaisia sisustustarvikkei-
ta yksityisten asuintilojen kylpyhuoneisiin,
keittiihin, makuuhuoneisiin, pukuhuonei-
siin ja kotitoimistoihin seka julkisiin ja kau-
pallisiin  toimistoihin, vastaanotoille,
apteekkeihin,  rahoituslaitoksiin,
hotelleihin ja vanhainko-
teihin.
- T&alld asiakkaat
saavat asi-

o g antuntevaa
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neuvontaa tarkoituksenmukaisesta materi-
aalinkaytdsta, optimaalisesta hyddyntami-
sesta, toiminnoista ja uusimmasta teknii-
kasta. Myds puun ekologisesti vastuullinen
kayttdé materiaalina on heidén sydantdan
lahella.

Paineilma on tarkeaa myos vers-
taalla

"Paineilma on valttdméaténtd verstaallam-
me. Jos sitéd ei ole tilapaisesti saatavilla
esimerkiksi huoltotdiden vuoksi, koneem-
me pysahtyvét, korkeintaan muutama saha
viela toimii”, sanoo Max Hegewald, yrityk-
sen perustajan lapsenlapsen lapsi, joka on
tyéskennellyt perheyrityksessé kasitydmes-
tarina ja suunnittelijana valmistumisestaan
|&htien. Paineilmaa tarvitsevat monenlai-
set koneet: Maalaamossa korkealaatuiset
MDF-levyt (keskitihed kuitulevy) pohjus-
tetaan maalilla, jotta voidaan suojata ne
ympéristdvaikutuksilta, kuten kosteudelta,
ja tasoittaa raaka-aineen epatasaisuu-
det. Kun maali ruiskutetaan paineilmalla,
MDF-levyihin saadaan puhdas, tasainen ja

siled pinta.

Edes niin sanotussa levea-
nauhahiomakoneessa mi-
k&an ei toimi ilman kuivaa,
puhdasta paineilmaa. Se
ohjaa pneumaattisia vent-
tileja kasittelypinnalla ja
varmistaa siten, ettd kasit-
telyvarret liikkuvat tarkasti
korkeus- ja syvyyssuun-
nassa. Myds CNC-kone
toimii  paineilmalla, joka
ohjaa pneumaattisia vent-
tiileja.

Tehoa pienesta koosta
huolimatta

Téssé verstaassa syntyy
monimutkaisia sisustuksia
yksityisiin ja liiketiloihin.
Siksi yhtio pyysi Kaeseril-
ta perusteellista neuvontaa
ennen uuden kompressorin hankkimista
maaliskuussa 2023. Vaatimuksena oli hyva
kaytettédvyys ja tehokkuus seka erityisen
puhdas paineilman laatu, silla 6ljy, vesi
tai epapuhtaudet vahingoittaisivat herkki&
puuntydstokoneita. Valinta osui Kaeser SK
25 -ruuvikompressoriin (tilavuusvirta 1,71-
2,69 m¥min, paine 6-13 bar). Ruuvikomp-
ressorien tehokkuus ja luotettavuus vakuut-
tivat. Perustana on optimoitu ruuviyksikkd,
jossa on energiaa saastava Sigma Profil.
Lisdksi energiaa saastavaan kayttéon
vaikuttavat premium efficiency -moottorit
(IE3), Sigma Control 2 -ohjaus ja jaahdy-
tysjarjestelmd, jonka tehokkuus perustuu

Paineilma on vélttdmétonta lukuisille tyéstékoneille kdsitydléisliikkeesséa.

Jos paineilman syo6ttd
katkeaisi, puuntydstOkoneem-
me pysahtyisivat.

Max Hegewald, puuseppé

26.-30.5.2025
Loydat meidat taalta

KOMPRESSOREN

Hannover,
halli 15 - osasto D13

tuulettimen aikaansaamaan jaahdytys-
iiman kaksoisvirtaukseen. Paineilman
jalkik&sittelystd huolehtii luotettava ja
kompakti Kryosec TBH 16 -ja&hdytyskui-
vain, joka kuivaa paineilman luotettavasti
aina +50 °C:n ymparistélampdtilaan asti.
Lammonvaihdinjarjestelmén pieni paine-
havid ja huoltovapaa rakenne takaavat
taloudellisen kayton. Pienen tilantarpeen
ansiosta sitd voidaan kayttdd monipuoli-
sesti. Lisaksi Kaeserin ilmastoystavallinen
R-513A-kylmé&aine takaa paineilmatuotan-
non luotettavuuden myds tulevaisuudessa.
Ruuvikompressorin tuottama paineilma
johdetaan 500 litran painesailiéén, josta
se paatyy tarpeen mukaan kulutuskojei-
siin. Max Hegewald on erittain tyytyvai-
nen Kaeserin uuteen ruuvikompressoriin.
Ta&man hankinnan ansiosta puusepanliik-
keen paineilmajarjestelma on luotettava ja
taloudellinen monien vuosien ajan.
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Olemme tyytyvaisia molempien
paineilma-asemien vakaaseen
toimintaan ja [lammon talteenoton
ansiosta saavutettuun valtavaan
energiansaastoon.

André Engel, huoltotekniikan ryhménjohtaja

Kuva vasemmalla: Néissé korkeissa suulakepuristimissa valmistetaan
valtavia kalvoarkkeja.
Kuva oikealla: Uusi paineilma-asema on sijoitettu kahteen tasoon tilan

Bischof+Klein on kestévien, asiakaskoh- Sigma Air Manager 4.0 kayttaa tarpeen mukaista paineilman hallintaa
taisten pakkausratkaisujen asiantuntija. varmistaakseen yksittdisten kompressorien parhaan mahdollisen
kuormituksen ja koko aseman tehokkaimman kéyttétavan.

sddstamiseksi.

Kestava ke

Bischof+Klein perustettiin vuonna 1892, ja nykyéaéan
yhtié on maailmanlaajuisesti haluttu kumppani
kestavan tuotesuojauksen alalla. Perheyritys on yksi
Euroopan johtavista tayden palvelun toimittajista
muovista ja muovikomposiiteista valmistettujen
joustavien pakkausten ja teknisten kalvojen alal-

la, ja sen toiminta kattaa koko arvoketjun. Yhtion
tavoitteena on jarjestaa asiakkaidensa tuotesuojaus
aina ennakoivasti ja kestavasti.

Bischof+Kleinin teollisuuspakkauksia kaytetdan kaikkialla maail-
massa. Asiakkaita ovat muun muassa kemian-, maatalous- ja puu-
tarha-, rakennus- ja kotitalous- seka elintarvike- ja nautintoainealan
suuryritykset. Kuluttajasektorilla Bischof+Klein tarjoaa erittain hie-
nostuneita pakkauksia tunnetuille tuotemerkkiyrityksille maatalous-
ja puutarhanhoito-, rakennus- ja kodinhoito-, hygienia-, elintarvike-
ja nautintoaine-, rehu-, pesu- ja puhdistusainealoilla.
Specials-markkinasegmentti palvelee suurasiakkaita maailman-
laajuisesti pintasuojakalvoilla, kuumaliimakalvoilla ja teknisillé lami-
naattikalvoilla. CleanFlex®-kalvoratkaisut erittdin puhtaille tuotteille
ovat voimakkaassa kasvussa. Bischof+Klein on yksi harvoista puh-
dastilapakkausten valmistajista puhdastilaluokassa 5 lepotilassa.
Bischof+Klein-konserni tyollistdd noin 2700 henkiléd yhteensad
viidessa tuotantolaitoksessa Saksassa, Ranskassa, |so-Britanni-
assa ja Puolassa. Toimitusjohtaja Tobias Lihrig: "Bischof+Klein
noudattaa kokonaisvaltaista strategiaa. Perheyrityksend piddmme
kestévad kehitysta erittain tarkeana. Toimimme taloudellisesti, eko-
logisesti ja sosiaalisesti vastuullisella tavalla. Tavoitteenamme on
luoda kestavaa arvoa tuleville sukupolville. Elamme tata vastuuta
joka paiva.”
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Kestavat pakkausratkaisut
Huoltotekniikan ryhméanjohtaja André En-
gel, joka vastaa muun muassa Lengerichin
tehtaan paineilmajarjestelmasta, selvittda
paineilman moninaisia tehtévia tuotannos-
sa: "Paineilma on erittdin tarkea valiaine
tuotannossamme: Tarvitsemme paineil-
maa kaikissa tuotantovaiheissa, koko ar-
voketjussa. Paineilmaa tarvitaan jopa pa-
lontorjunnassa. Yleisesti ottaen kaikkien
tuotantolaitosten  kaikkia pneumaattisia
sylintereitd ja venttiileitd ohjataan paineil-
malla.”

Lengerichin tehtaan paineilmaa on useiden
vuosien ajan syodtetty kahdesta erillises-
td4 paineilma-asemasta. Viime vuonna oli
aika modernisoida kompressorit niiden ian
vuoksi. Tarkoituksena ei ollut ainoastaan
saattaa jarjestelmét viimeisimmalle tekni-
selle tasolle, vaan myds vahentaa kalliita
kevennyskéayntiaikoja kayttamalla taajuus-
sdadettyja kompressoreita kohdennetusti.
Toivelistalla oli myds I&mmon talteenoton
optimointi: "Olimme jo vanhalla asemalla
toteuttaneet periaatteen, jonka mukaan
energia kdytetdan kahteen kertaan lammaoén
talteenoton muodossa. Halusimme kuiten-
kin optimoida taté periaatetta entisestdéan
ja muuttaa myds kahden paineilma-ase-
man sijaintia, jotta lAmpd voidaan kéayt-
tda suoraan siella, missa sita tarvitaan”,
André Engel sanoo. L&mmdn talteenottoa
kaytetdan yhtéaltéd rakennuksen lammityk-
seen ja toisaalta puhdastilan tuotantopro-
sesseihin, koska siella vaaditaan tarkasti
maaritettyj& arvoja ilmankosteudelle ja
lampdtilalle.” Nykyaikaistamisen tarkkaan
maaritellyt tavoitteet ja laskettu paineilman
tarve (paine 6,2 bar, tilavuus 50-70 m8/min)
mielessé hankittiin viime vuonna kaksi pai-
kallisesti erillistd mutta tdysin samanlaista
paineilma-asemaa, joista kumpikin tarjoaa
sataprosenttisen redundanssin. Ne koostu-
vat kahdesta taajuussdadetystd DSD 240
SFC - ja yhdesta DSD 205 -ruuvikompres-
sorista. Kaksi energiaa saastavaa Secotec

TG 650 -jadhdytyskuivainta, erilaiset suo-
dattimet ja Aquamat CF 75 -6ljyn-veden-
erottimet takaavat luotettavan jalkikasitte-
lyn. Prosessinohjausjarjestelmaéan liitetty
Sigma Air Manager 4.0 -paaohjausjarjes-
telm& varmistaa tarpeen mukaisen paineil-
matuotannon hallinnan avulla yksittaisten
kompressoreiden parhaan mahdollisen
kayttbasteen ja yksittéisten komponenttien
energiatehokkaan ohjauksen, mika lyhen-
tdd merkittavasti kevennyskayntiaikoja ja
tuo lisda kustannussaastoja.

Tavoite kevennyskayntiaikojen minimoimi-
sesta tallda nykyaikaisella paineilma-ase-
malla on saavutettu: kun viime vuonna
kevennyskayntiaikaa mitattiin vield 33,7
prosenttia, arvo on nyt 0,19 prosenttia.
Ominaisteho on parantunut: vanha arvo
oli 6 kW/m3/min, nykyinen 5,2 kW/m3/min.
Energiankulutuksessa saavutetaan huo-
mattavia kokonaissdastéja muun muassa
siksi, ettéd lAmmén talteenotto on optimoi-
tu sinne, missé sita tarvitaan. André Engel
on erittdin tyytyvainen siihen, ettd kaikki
hanen vaatimuksensa on taytetty satapro-
senttisesti.
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Idea hta yksmkertal en K '__ff Miten téllainen idea syntyy?_Kolme ysta-

in. Jos jOkIen ja k N7 _.-—vysta ja intohimoista purjehtijaa, Saskia
Studer Francis Zoet ja Anne Marieke Eve-
.yaan sijoitetaan ref'i

‘ ns, olivat arsyyntyneet muovuatteesta

p_l_m#a sen |ap| pumpataan . johon he t5rmasivat purjehdusmatkoillaan.

" .'-" - Ongelmaa tutkiessaan he havaitsivat, etta

pamellmaa Y|OS nouseva K —— ‘-Jéi etta syntyy vuosittain peréati 1,8 miljoonaa

Iaselna tyontaa muovuatte === Ania. T&sta 80 prosenttia pastyy jokien ja

= kan'awen kautta meriin ja valtameriin. Jos

au’tomaattlses’[l plntaan JOSta 3 ____a_ ?:'1 muovin moottoritiet” voitaisiin estaa,

se voidaan helpost| kerata pOIS - suuri osa ongelmasta olisi ratkaistu. Mutta

Kaeserin energlatehokkallla ruu- ..-'kysymys kuului: miten? Istuessaan kerran

yhdessa kylman oluen aarella ystavykset

wkompressorellla on tassa pro- havaitsivat olutlaseissaan nousevia kuplia
sessissa tarkea rooli. Paineilma

ja pohtivat, voisivatko téllaiset kuplat myds
muodostama tehokas kupI kuljettaa jotakin nesteestd sen pinnalle.
hairi ja tai laivoja.

Idea syntyi tuona paivana, ja yhdessé Phi-
lip Ehrhornin kanssa perustettiin The Great
1 ' Bubble Barrier® -niminen yritys.

o Sopivaa kumppania
etsiessamme kiinnitimme
suurta huomiota kestavyyteen
ja energiatehokkuuteen.

Erwin Schuitemaker, projekti-insiné6ri
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puhtaiden

Vihrea ha'éste

Amsterdami_n merenkulkumuseon-vieressa
sijaitsevassa—paékonttorissa  projekti-in-
smoen'Erwrn I_Schuitemaker kertoo, miten
“hanke a{konamltemﬁeiﬁe-@réen Challenge—
postlnumeroarvonnassa vauhditti kehltysta
“Teimme aluksi plenra testeja Deltaresin
vesilaboratoriossa, ja raqu]smme sitten
vuonna 2017 10 metria pitkan prototyypin.
Testasimme sitd myés Wervershoofin ja-
tevedenpuhdistamolla tutkiaksemme kup-
lamuurin vaikutusta. Myohemmin samana
vuonna toteutimme menestyksekkaasti 180
metrin pituisen pilottihankkeen lJssel-joes-
sa Alankomaissa.

Vuonna 2018 voitimme "Green Challenge”
-postinumeroarvonnan. Kyseessa on YkKsi
maailman suurimmista kestavan-yrittajyy-
den alan kilpailuista,.ja asiantuntijaraati va-
litsi meidat voittajaksi yli 800 hakemuksen
joukosta. Palkinnoksi saimme rahoituksen,
johon siséltyi kuuden kuukauden asiantun-
tijavalmennus tuotteemme ja yrityksemme
jatkokehityksen vauhdittamiseksi. Marras-
kuussa 2019 ensimmainen pysyva kupla-
valli oli valmis kaytettévaksi yhdessd Ams-
terdamin monista kanavista.

Tatd seurasivat hankkeet Katwijkissa
(Alankomaat) ja Ave-joella Vilo do Con-
den l&helld Portugalissa, ja viimeisin han-
ke oli kuplavallin asentaminen Harlingeniin
(Alankomaat). Sen avulla Unescon suoje-

erien p

lualueesta, Vattimerestd, tulee paljon puh-
taampi. Tietenkin myds organisaatiomme
on kasvanut huomattavasti, ja timissamme
on nyt 17 tydntekijaa, harjoittelijat mukaan
lukien.”

Saastumisen lahteen torjunta
"Bubble Barrierin avulla voimme kerata 86
prosenttia kelluvasta jatteestd”, Schuitema-
ker selittdd. "Putki sijoitetaan vinosti kana-
vaan tai jokeen, jolloin nousevat ilmakuplat
kuljettavat jatteet pintaan. Kallistettu asento
ja veden luonnollinen virtaus tuovat muovin
veden reunalle, josta se keratdan ja poiste-
taan. Pelkastaan yhdestd Amsterdamin ka-
navasta poistamme vedestd kuukausittain
yli 80 kiloa jatettd, jossa on 15 500 kappa-
letta ja jatehiukkasta, joiden koko vaihtelee
1 mm:std 1 metriin. Vuonna 2020 Plastic
Soup -saitié ja vapaaehtoisista koostuva
ryhmé& alkoivat analysoida Bubble Barrier
Amsterdamin®  kerddmaa jatettd. Myos
Harlingenissa on tutkimusta, jota tekee
Wageningen University & Research. Jos
tiedetdan, mika jate on yleisintd ja misté
se on perdisin, ongelmaan voidaan lopulta
puuttua sen alkulahteelld keskustelemalla
naiden tuotteiden tuottajien ja kayttajien
kanssa vaihtoehdoista”, Erwin Schuitema-
ker selittéa.

Paarooli Kaeserille

"Paineilma on tarked osa ty6tdmme. Kun
valitsimme kompressoritoimittajaa, etsim-
me kumppania, jolle kestavyys ja energia-
tehokkuus ovat tarkeitd”. Erwin Schuitema-
ker korostaa. "Olimme myds huolissamme
siité, ettd kompressorit altistuisivat joskus
haastaville olosuhteille “kentalld”. Kaeser
taytti kaikki vaatimukset. Kaikissa hank-
keissa, myds Portugalissa, Kaeserin ruu-
vikompressorit tuottavat joka péiva tehok-
kaan kuplaesteen, jonka avulla poistamme
paljon muovijatetta joista ja kanavista.” Kun
Erwin Schuitemakerilta kysytdan tulevista
hankkeista, han vastaa: "Tavoitteenamme
on lopulta poistaa muovijate kaikista joista

uolesta

ja kanavista Euroopassa ja muualla maa-
iimassa. Lisahydtyna on, ettd puhtaat ilma-
kuplat voivat lisaté veden happipitoisuutta,
mik& voi parantaa ekosysteemia ja estda
myrkyllisten sinilevien kasvua.”

Kuva ylhéélld: Bubble Barrier ja talteenot-
tojérjestelmd ylhaéltd katsottuna.

Kuva keskellad: Tavoite on vapauttaa kanavat
ja joet jétteesta.

Kuva alhaalla: Bubble Barrierin asennus
Harlingenissa.
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Marcus Hértwig (Kaeser), Roland Klein (Biirger), Jan Neumeyer (Biirger) ja Wilfried

Leitenberger (Filcom) ovat ylpeitéd saavutetusta tuloksesta.
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ltaliassa niita kutsutaan ravioleiksi, Ete-
|&-Amerikassa empanadoiksi ja Ete-
|a-Koreassa manduiksi - mutta todelliset
Svaabilaiset maultaschet ovat peraisin Ba-
den-Wirttembergista, koska ne “keksittiin”
sielld. Maultasche-pastatyynyjen alkupe-
raan liittyy monia legendoja ja myytteja. Us-
kottavin on Maulbronnin luostarin sisterssi-
laismunkkien tarina. Paaston aikana munkit
saivat suuren lihapalan, jonka he halusivat
nauttia herattdmattd pahennusta. Niinpa
he pilkkoivat sen ja sekoittivat sen yrttien
ja pinaatin kanssa antaakseen vaikutelman
lihattomasta ateriasta. Lisdhamayksena
seos piilotettiin pastataikinaan, joka jaettiin

Tyyny taynna yllatyksia

Paineilma-asemalta toivotaan luotettavuutta ja energiansaastoa

abilaisesta malliyrityksesta markkinajohtajaksi: Richard Birgerin vuonna 1934
chissa perustama yritys on valmistanut korkealaatuisia alueellisia ja kansalli-
aronituotteita yli 90 vuoden ajan. ldeat, ahkeruus ja jatkuva kasvu ovat tehneet
Blrgerista Schwabenin makaronituotteiden asiantuntijan.

pieniin annoksiin. Nain legendan mukaan
syntyi oikea $vaabilainen maultasche. Jo-
kainen, joka on joskus valmistanut niita itse,
tietdd, kuinka aikaa vievaa ty6 on. Apua tar-
joaa Svaabilainen pastaspesialisti Blrger,
joka on omistautunut tuottamaan valtavasti
erilaisia herkullisia ja laadukkaita pastaspe-
sialiteetteja, ja joka on suosittuine tuottei-
neen markkinajohtaja Saksassa.

Kestévaa toimintaa ja uusinta tek-
niikkaa

Kun vannoutuneet harrastajakokit ryhty-
vat tekem&an maultascheja itse keittids-
sdan, he sekoittavat jauhoista, munista ja
suolasta taikinan ja tayttavat sen erilaisilla
aineksilla, kuten lihalla, tuorejuustolla, vi-
hanneksilla tai vastaavilla. Periaatteessa
sama tapahtuu suuressa mittakaavassa,
kun maultascheja valmistetaan Crailshei-
min tehtaalla: pelkéstdan tuoreista raa-
ka-aineista koostuva taikina sekoitetaan ja
kaulitaan tuotantolinjalla juuri ennen jatko-
kasittelyd, lisataan tayte, peitetdan toisella
taikinakerroksella ja leikataan sopivaan
muotoon. Lopuksi pastatyynyt joko esikyp-
sennetdan valtavissa hdyrykattiloissa tai
pakastetaan.

Toisin kuin amat6dorikokin keittiossa, Crails-
heimin tehtaalla paineilma on aina mukana
prosessoinnissa suuressa mittakaavassa.
Paineilmalla ohjataan kaikkien 25 tuotan-
tolinjan lukuisia venttiileja ja sylintereitd, ja
jopa robottikauhoja liikutetaan paineilman
avulla. "Tuotantolinjamme eivat toimisi il-
man paineilmaa”, sanoo tekninen johtaja
Jan Neumeyer.

Paineilma-asemaa on viime vuosina laa-
jennettu ja nykyaikaistettu jatkuvasti. Syyna
tdhan on ollut yht&alta toistuvien tuotannon
laajennusten aiheuttama jatkuvasti kasva-
va paineilman tarve ja toisaalta vanhojen
kompressorien korvaaminen nykyaikaisilla
laitteilla. Hiljattain k&yttéonotetun uuden lo-
gistiikkakeskuksen ja siihen liittyvan kylma-

keskuksen (12 000 m?2 varastopinta-alaa
ja yli 16 000 kuormalavapaikkaa) suunnit-
teluvaiheessa paineilmajérjestelmad ol
tarkasteltava uudelleen. Suunnittelussa
keskitssa oli koko paineilmajarjestelméan
vikasietoisuus, luotettavuus ja energiate-

2020), johti 1&hes 122 000 kWh:n energi-
ansaastdon. Laajennusvaiheen 2 simulointi
(k&yttéonotto vuonna 2024) sisélsi taa-
juussaadetyn CSDX 175 SFC -ruuvikomp-
ressorin hankinnan, jonka avulla voitaisiin
saavuttaa vield noin 50 000 kWh:n energi-

Meidan tehtaallemme paineilmajarjes-
telman luotettavuus on kaiken A ja O.

hokkuus.

Ensimmaéisessd vaiheessa maaritettiin
KESS-arvioinnin (Kaeserin energiansaas-
tojarjestelma) avulla nykyinen paineilman
tarve ja tdh&n mennessa aiheutuneet kus-
tannukset, jotta toisessa vaiheessa voitiin
selvittdd vastaavien laskelmien ja simu-
laatioiden avulla, milld uusilla hankinnoilla
nykyisté jarjestelmaa voitaisiin optimoida
siten, ettd tuleva paineilman tarve katettai-
siin ehdottoman luotettavasti, mutta myds
mahdollisimman energiaa ja kustannuksia
sdastdvalla tavalla. Laajennusvaiheen 1
simulointi, joka koski DSD 240 -ruuvikomp-
ressorin hankintaa (kéyttéénotto vuonna

Jan Neumeyer, tekninen johtaja

ansaasto.

Uudet kompressorit integroitiin  saumat-
tomasti nykyisiin jarjestelmiin, ja ne ovat
sittemmin kayttéjén iloksi taytténeet kaikki
niille asetetut vaatimukset energiatehok-
kaasti ja luotettavasti. Crailsheimin tehtaal-
la on nykydan useita paineilma-asemia,
jotka on jaettu eri paikkoihin kulloistenkin
kulutuskojeiden mukaan. Laitoksessa 1
paineilmatuotanto jaetaan yhteensa vii-
den Kaeserin ruuvikompressorin kesken,
joiden kokonaiskuormitus on 500 kW. Lai-
toksessa 2 téstd tehtdvastad vastaa kuusi
ruuvikompressoria, joiden kokonaiskuormi-
tus on yhteensa 250 kW. Lis&ksi uudessa

Uudessa logistiikkakeskuksessa on kdytéssé kaksi Aircenteria.

logistiikkakeskuksessa on kaytdssa kaksi
Aircenterid. Laitosten 1 ja 2 asemia ohja-
taan ja valvotaan koneiden valisella oh-
jausjarjestelmalla (Sigma Air Manager 4.0).
Koska samat Birgerin tuotteita koskevat
korkeat laatuvaatimukset ovat pakollisia
myds paineilmalle, molemmissa laitoksis-
sa 1 ja 2 kéytetdan kahta Kaeserin energi-
aa saastavaa jadhdytyskuivainta, lukuisia
Kaeserin suodattimia ja aktiivihiilitorneja.
Suodattimet ja aktiivihiilitornit varmista-
vat, ettd puhtausluokka 1:4:1 (ISO 8573-
1:2010:n mukaan) tayttyy luotettavasti.

Schwabenin pastatyynyt kuuluvat Biirgerin
menestyksekkdimpiin tuotteisiin.
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Vieraana yhdella maailman suurimmista hyotyajoneuvojen valmistajista

Erityiset kayttokohteet vaativat usein erikoisratkaisuja. Yleensé ohjaus- ja prosessi-ilmaa, jota kéytetaan
lahes kaikkialla kaikilla teollisuudenaloilla ja kaikissa kayttokohteissa, tarvitaan 5-8 baarin painetasolla.
Joissakin prosesseissa tarvitaan kuitenkin yksittaisissa kohdissa paineilmaa korkeammalla paineella.
Selvé tapaus Kaeserin tehokkaille, joustaville ja vahén huoltoa vaativille paineenkorotuslaitteille.

Yhden Saksan suurimman hyétyajoneuvovalmistajan tehtaan tuo-
tanto on valtava, aivan kuten taalla valmistettavien lopputuotteiden
kokokin. Jokaisella hyétyajoneuvomallilla on oma kokoonpanolin-
jansa. Yksittaiset kokoonpanokeskukset on jaettu useille tuotanto-
tasoille. Osat kuljetetaan yksittaisten kokoonpanokeskusten valilla
taysin automaattisesti kuljettajattoman kuljetusjarjestelman avulla.
Ohjaamojen suojaaminen korroosiolta on keskeinen laatutekija
hy6tyajoneuvojen pitkéikaisyyden kannalta. Monivaiheinen maa-
lausprosessi takaa ajoneuvojen loistavan ulkonddn lisdksi myds
pitkaikaisen korroosiosuojauksen. Maalauksen jélkeen asenne-
taan raataldity sisustus, esimerkiksi istuimet, sohvat, ohjaamo ja
sisaverhoilu.

Hyétyajoneuvon runko kootaan runkorakentamisen aikana. Kun
pneumaattiset ja sahkdiset jarjestelmat on asennettu ja runko
jousituksineen ja akseleineen on valmis, runko saa varinsa alus-
tamaalaamossa. Taméan jélkeen ajoneuvon kokoonpano jatkuu tar-
keimmilla padkomponenteilla, moottorilla ja ohjaamolla. Kokoonpa-
non aikana jokainen ajoneuvo kay toistuvasti laajojen testaus- ja
tarkastusohjelmien 1&pi, ennen kuin se toimitetaan asiakkaalle
onnistuneen loppuhyvéksynnén jalkeen.

~

Paineenkorotuskompressoreilla
luodaan kunnolla painetta

Kuten monissa yrityksissa, myds hyoty-
ajoneuvotuotannossa suurin osa kulutus-
kohteista tarvitsee noin 6 baarin jarjes-
telmépaineen (esim. ohjaus- ja tydilma,
ruuvinvaantimet, pneumaattiset oviaukot).
Oleellisesti korkeampi, noin 20 baarin jar-
jestelmapaine tarvitaan huomattavaan
osaan koko tilavuusvirrasta. Yksi naista
kulutuskohteista on renkaiden taytt6. Ajan
saastamiseksi valtavia renkaita ei tayteta
ilmalla venttiilin kautta, vaan ilma sy6tetaan
suoraan vanteen ja renkaan valiin. Tama
toimenpide kestaa vain muutaman sekun-
nin. Paineilman on toimittava 14—15 baarin
paineessa. Viela enemmén painetta, 18
baaria, tarvitaan jarrupiirijarjestelmien koe-
penkissa.

Jos tuotannollisista syista tarvitaan paineil-
maa, jonka paine on kor-
keampi kuin verkkopaine,
kaytetdan niin sanottuja pai-
neenkorotuskompressoreita.
Nama innovatiiviset koko-
naisjarjestelmat ovat paljon
taloudellisempia kaikissa
kayttdkohteissa, joissa tarvi-
taan normaalin s&até- ja tyoil-
man liséksi korkeapaineista
prosessi-ilmaa yksittaisissé
pisteissd, kuin jos koko sy6t-
t6 suunniteltaisiin muutamaa
korkeapaineista imupistetté
varten. "On tehokkaampaa
"buustata” verkon nykyista
painetta suhteellisen pienilla
kompressoreilla hajautetusti
ja tédsmallisesti kuin suunni-
tella koko syéttdjarjestelma
muutamaa korkeapaineista
poistopistettd varten”, sa-
noo myyntipaallikké Oliver
Pschirrer Kaeserin Saksan

toimipisteestéd. Kaeser tarjoaa hienosaade-
tyn valikoiman paineenkorotuskompresso-
ri- suurteho-mantadkompressoreita, joilla on
oikea ratkaisu mit& erilaisimpiin kayttdkoh-
teisiin. DN37CL on téydellinen ratkaisu hyo-
tyajoneuvojen valmistajan kayttdkohteisiin,
joissa paineilmaa tarvitaan 25 baariin asti.
Tama sarja tarjoaa suurimman mahdollisen
tilavuusvirran (alkupaine: 3—10 bar, loppu-
paine: 1-45 bar, tilavuusvirta: 2,26—19,60
m3/min). Hienostunut ja taysin uusi laitteis-
torakenne sisdltdd optimoidun jaahdytysil-
man virtauksen sek& helpon paasyn huol-
to- ja kunnossapitot6ihin. Péivitetty Sigma
Control 2 -ohjain tarjoaa myds uusia, mo-
ninaisia valvonta- ja ohjausmahdollisuuksia
monilla litdnndilla, myds ylemman tason
paaohjausjarjestelmiin - dynaamisella saa-
dolla. N-sarjan paineenkorotuskompres-
soreissa kaytetyilld 1E4-séhkémoottoreilla
on erityisen korkea hydtysuhde, mika lisaa
merkittavasti kayton taloudellisuutta. Mi-
nimoitu energiankulutus vaikuttaa myén-
teisesti tuotantokustannuksiin ja on myoés
erittdin tehokas ilmastonsuojelun kannalta.

Jos joissakin paikoissa tarvitaan suurempaa
painetta, on taloudellisempaa "buustata” nykyista

verkoston painetta tasmallisesti.

Myyntipé&éllikké Oliver Pschirrer, Kaeser Saksa



Tuotannon jatkuva kasvu: paineilma-asema kasvaa mukana

PAKKAUKSEN
TRANSFORMAATIO

Linhardt Group GmbH on yksi Euroopan johtavista alumiini- ja muovipakkausten valmis-
tajista ja maailmanlaajuinen ladkealan alumiinituubien markkinajohtaja. Yritys on ollut
80 vuotta sitten tapahtuneesta perustamisestaan lahtien perheomistuksessa. Siella yl-
|apidetaan aktiivisesti sellaisia arvoja kuin jatkuvuus ja luotettavuus. Linhardt on monien
tyytyvéisten asiakkaiden kumppani ympari maailmaa, globaaleista konserneista pieniin
ja keskisuuriin yrityksiin, eli todellinen hidden champion”.

Lahes kaikilla meilld on kodeissamme pala Linhardtia. Tama joh-
tuu siita, ettd tdma Viechtachissa, Ala-Baijerissa paékonttoriaan
pitdvd pakkausasiantuntija valmistaa pakkauksia jokapéivaiseen
eldmé&an. Linhardt pakkaa kaiken, mik& on terveellista tai kaunista,
helposti pilaantuvaa tai kallista. Tandan, 80 vuotta yrityksen pe-
rustamisen jéalkeen, tdma liikevaihdoltaan suuri keskisuuri yritys on
edelleen perheomistuksessa. Maailmanlaajuisesti toimiva yritys-
ryhma tyollistda 1750 henkild&. Tuotantolaitoksissa kehitetdan, val-
mistetaan ja myyd&an korkealaatuisia alumiini- ja muovipakkauksia
seka tydkalu- ja formaattiosia. Toiminnassa noudatetaan korkeim-
pia GMP-laatustandardeja.

Kuva: vasemmalta: Andreas Schedlbauer ja Stefan Ernst (molemmat Linhardtilta) ja
Michael Waldherr (Kaeser).
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Linhardt kehittdd ja tuottaa alumiini- ja
muoviputkia, aerosolitélkkeja ja muita alu-
miini- ja muovipakkauksia kolmella Saksas-
sa ja neljalla Intiassa sijaitsevalla tehtaalla.
Tuotteet jakautuvat neljaéan tuoteryhmaan: Heal-

thcare (ladkepakkaukset, kuten alumiiniputkilot tai tablettituubit),
Beauty (kosmetiikka), Home (elintarvikkeet, teolliset ja tekniset
tuotteet seka kynat, jotka on valmistettu alumiiniputkista) ja Time
Out (pienet alkoholi- ja energiashottipullot seka sikarikotelot). Jot-
kut tuotteet on suojattu patentilla, kuten esimerkiksi 9,8 mm:n tuubi
(silmé&salva), jonka kehittdmiseen ja tuotantoon vaaditaan huomat-
tavaa osaamista. Digitalisaatio ja automatisaatio
ovat jo tiiviisti ankkuroi-
tuneet kaikkiin tuotanto-,
logistiikka- ja suunnitte-
luprosesseihin.

Uusia tuotteita kehitet-
téessa kestavyys ja kier-
totalous otetaan alusta
alkaen huomioon. Seka
alumiini- ettd muovipak-
kauksissa  kiinnitetdan
huomiota materiaalien
vahentdmiseen ja kier-
ratettdvyyteen, ja niissa
kaytetddn post consu-
mer  -kierratystuotteita.
Viime vuosina Linhardt on saanut kestavista tuo-
teratkaisuistaan useita palkintoja, kuten World Star
Award tai German Packaging Award, viimeksi vuon-
na 2024 Next Gen PCR-muoviputkilosta, ensim-
maisesta muoviputkesta, jonka kaikki materiaalit on
valmistettu sataprosenttisesti PCR-materiaalista, ja
my®s suljin on sataprosenttisesti PCR-muovia.

Menestykseen tarvitaan tilaa
Pakkausasiantuntijan menestyskayrd on
noussut viime vuosina jyrkasti, ja tuotanto-
pinta-alaa on laajennettu toistuvasti. Vuon-
na 2020 ostettiin liséksi uusi tehdas naa-
purikaupungista Lindenistd, jossa sijaitsee
nyt Tec.Pointin tyékalupaja. Ja Viechtachin
toimipaikan uusi rakennushanke, joka on
pian avautumassa, tarjoaa vield lisaa tilaa
uusille tuotantolinjoille. Nopea kehitys hei-
jastui my6s paineilman tarjontaan: aina kun
paineilman kysynta saavutti kapasiteettira-
jan, vanhat jarjestelmat korvattiin uusilla,
kapasiteetiltaan suuremmilla jarjestelmilla.
Viechtachin paineilma-asemalla oli aiem-

LAmmon talteenoton ansiosta
saastamme paljon energiaa, kos-
ka voimme l[ammittad tuotantove-

den ilmaiseksi 88 °C:een.

Stefan Ernst, Deputy Director Operations and Technical Director

min eri valmistajien kompressoreita, jotka
oli liitetty itseohjelmoituun ohjaukseen.
Paineilmajarjestelmén viimeisessd suu-
ressa investointihankkeessa (2023), jonka
yhteydessa vanha, tehokkain kompressori
korvattiin Kaeserin DSDX 305:114, kayttajan
toiveissa oli muun muassa tarpeen mukai-

Linhardtin toimipiste Viechtachissa, Ala-Baijerissa, sijaitsee ihanissa maisemissa keskelld luontoa.

nen paineilman hallinta, optimoitu huolto ja
kunnossapito, koko paineilma-aseman val-
vonta, kayttétietojen raportointi ja tietojen
asettaminen saataville energianhallintaa
varten. Stefan Ernst (varatoimitusjohtaja ja
tekninen johtaja) ja Andreas Schedlbauer
(talotekniikasta vastaava) muistuttavat, etta
Sigma Air Manager 4.0 -paaohjausjarjestel-
ma oli yksi viime vuosien tarkeimmisté uu-
distuksista. Se lyhentaa selvasti kevennys-
kayntiaikoja, mahdollistaa kompressorien
tasaisen kuormituksen ja varmistaa koko
paineilma-aseman tehokkuuden.

Varustettuna tulevaisuuteen

Viechtachin ja Lindenin tehtaiden komp-
ressorit on nyt kaikki korvattu uusilla, te-
hokkailla Kaeser-kompressoreilla, jotka
tayttavat vaatimukset (verkkopaine 6,3
bar, tilavuusvirta 75 m3/min) luotettavasti ja
energiatehokkaasti. Lindenissa on kaytos-
sd kaksi BSD 75 SFC -ruuvikompressoria ja
yksi BSD 81, jotka on yhdistetty Sigma Air
Manager 4.0 -pddohjausjarjestelman kaut-
ta. Toinen Sigma Air Manager 4.0 on kay-
tdssa Viechtachin tehtaalla, ja se ohjaa
ja valvoo viittd Kaeserin ruuvikompres-
soria (DSDX 305 SFC, DSDX 302, DSB
170 SFC, DSDX 245 ja DSD 205). Kaksi
Kaeser-paineilmaséiliété, joiden kumman-
kin kapasiteetti on 8 000 litraa, varmistavat
tasaisen syotén tarpeen vaihdellessa. Sai-
lididen jalkeen on asennettu lukuisia pai-
neilman jalkikasittelykomponentteja, joilla
varmistetaan paineilman tasaisen korkea
laatu. Energiatehokkuuden ja paineilman
laadun lisédksi my6s lammodn talteenoton

periaate on Stefan Ernstille tarkea. Koska
kompressorit on varustettu sisaisilla le-
vylammadnvaihtimilla, puristuksen poisto-
lampd voidaan hyddyntdd lammitykseen:
"Tuotannossa tarvitaan kuumaa vetta, jon-
ka lampétila on noin 88 °C. LAmmon tal-
teenoton ansiosta voimme s&éstad paljon
rahaa veden lammityksesta. Tama on myods
yksi kasvihuonekaasujen véhentadmisen
osatekija, jolla pyritdédn tulevaisuudessa
CO,-neutraaliin tuotantoon”.
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ti kautta linjan. Tarjous perustui Metzerplas Romanian esittdmiin
vaatimuksiin: vdhimmaispaine 6,2 bar, tilavuus maks. 3,8 m3/min,
puhtausluokka 1-4-2 ISO 8573-1:n mukaan. Chitiliassa paineilmaa
tuotetaan kahdella Kaeser SK22 -ruuvikompressorilla, joihin on
liitetty energiaa saastéva jadhdytyskuivain. SK-ruuvikompressorit
ovat erityisen tehokkaita, koska niiss& on optimoitu ruuviyksikko,
jossa on energiaa saastava Sigma Profil. Liséksi energiansaéstda
edistédvat huipputehokkaat moottorit ja kehittynyt jaahdytysjarjes-
telma, jossa on kaksoisilmavirtauksen aikaansaava puhallin. Siséi-
nen Sigma Control 2 -kompressoriohjaus mahdollistaa kompres-
sorin toiminnan tehokkaan ohjauksen ja valvonnan. Uusi, moderni

Kompressorien toiminnassa ei
® ole teknisia ongelmia. Se on suu-
r etu yrityksellemme, jossa ty0s-

Noin 12 000 vuotta sitten alkaneesta neo-
littisesta kaudesta (nuorempi kivikausi)

Enemman kuin vain pisara kuu-
malla kivella

lahtien, jolloin ensimmaiset ihmisryhmat Yksi maatalouden ja I . . e
Lahi-idan niin sanotussa hedelméllisessd  yksityisen sektorin kenne”aan k0|mIVUOrOtyOSSB.
puolikuussa omistautuivat maanviljelylle ja  nykyaikaisiin  tihku-

karjankasvatukselle, ihminen on yrittanyt
kesyttdd luontoa kasvattamalla luonnon-
varaisista ruohokasveista ravintokasveja ja on Metzerplas Israel.
vilielemalld niitd pelloillaan. Kastelujérjes- Vuonna 1970 perustet-
telmid ihmiset ovat kayttaneet siitd 1&dhtien. tu, pitkddn menestynyt
Varhaisimmat arkeologiset todisteet maata- maailmanlaajuinen konserni
louden kastelujarjestelmista ovat noin 8000  kehittda ja valmistaa monia eri
vuotta vanhoja, ja ne ovat perdisin Jorda- tihkukasteluputkia, PE-putkijohtoja
nian laaksosta. Seuraavien vuosituhansien vedelle, jatevedelle ja kaasulle seka va-

kastelujarjestelmiin

oo . Talousjohtaja Constantin Hada, Metzerplas EU SRL
erikoistunut yritys

paineilma-asema sisaltdd myds 1000 litran paineilmasailion. Se
tasaa kulutuspiikkeja, minimoi kytkentataajuuden ja lisdd siten
kompressorien kayttéikdd ja tehokkuutta. Vaaditun paineilman
laadun vuoksi kaytetddn Aquamat CF9 -6ljyn- ja vedenerotinta ja
Kaeser F46KE -suodatinta. Metzerplas Romanian toimitusjohtaja

aikana kastelu levisi Persiaan, Lahi-itdan ja
lanteen Valimerta pitkin. Myds inkat, mayat
ja atsteekit kayttivat kastelua laajamittai-
sesti Uudessa maailmassa.
Maailmanlaajuinen vedenkulutus on kas-
vanut aarimmaisen voimakkaasti maata-
louden alkuajoista tdhan paivaan ja kas-
vaa edelleen viljelyalojen koon kasvaessa.
Maailman maatalousraportin mukaan maa-
talous kuluttaa talla hetkelld 69 prosenttia
maailman kéytettavissa olevasta makeasta
vedesta. Laskelmien mukaan tdma luku
nousee 19 prosentilla vuoteen 2050 men-
nessd. Vain tietoinen ja vastuullinen vesi-
huolto auttaa meitd vastaamaan kasvaviin
haasteisiin.

Moderni tihkukastelu, sellaisena kuin sita
nykydan kaytetddn maataloudessa, on vet-
ta ja lannoitteita sadastava kastelun muoto,
jossa vesi tippuu hitaasti venttiilien, putkien,
letkujen ja tiputuslaitteiden verkoston kaut-
ta joko maan pinnalle tai suoraan kasvien
juuristoon. Koska tihkukastelun vedenkulu-
tustehokkuus on 95-100 prosenttia, se voi
vahentdd maatilan vedenkulutusta jopa 60
prosenttia ja lisatd sadon maaraa jopa 90
prosenttia perinteisiin kastelumenetelmiin
verrattuna.

hékitkaisia liitosputkia kayttden ainoastaan
korkealaatuisia, ekologisia materiaaleja.
Metzerilld on toimipaikkoja muun muassa
Israelissa (p&ékonttori), Ukrainassa, Ka-
zakstanissa, Intiassa, Thaimaassa ja Mek-
sikossa.

Yritysté on vuodesta 2023 |&htien edustanut
my6ds Romaniassa tytéryhtié Metzerplas
EU S.R.L. Jo uutta rakennusta Chitiliaan
(Bukarestin 1&helle) suunniteltaessa yrityk-
sessa pohdittiin paineilmajarjestelmag, silla
paineilmaa tarvitaan myds tihkukasteluun
tarkoitettujen putkien valmistukseen ko-
neissa ja laitteistoissa: Talla hetkella kay-
téssé on kaksi PE-HD-putkien ekstruusio-
linjaa ja yksi PVC-putkien ekstruusiolinja,
joissa paineilmaa kéaytetdédn prosessi- ja
ohjausilmana. Erityista paineilmasovellusta
kaytetaan lopputuotteiden laadun tarkistuk-
sessa: putken halkaisija, letkun paksuus
ja tippa-aukkojen valinen etéisyys tarkas-
tetaan paineistamalla putki 1,2—1,5 baarin
paineeseen.

Sopivaa paineilmajarjestelman toimittajaa
etsittdessa keskityttiin tuotteiden energia-
tehokkuuteen. Kaeserin koko tuotevalikoi-
man perustana oleva periaate "enemman
paineilmaa vahemmalla energialla” vakuut-

tettavuuteen: "Yrityksemme toimii kolmivuorotydssa,
eikd meilla ole varaa paineilman toimituskatkoksiin.
Olemme erittdin tyytyvéisia siihen,
miten luotettava ja tehokas uusi
paineilma-asema on.”
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Constantin Hada on erittdin tyytyvdinen paineilma-aseman luo-
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ProRheno AG perustettiin Baselissa vuon-
na 1975 sekatalousyritykseksi. ProRheno
AG:hen kuuluvat ARA Basel (yhdyskunta-
jatevesien kasittely), ARA Chemie Basel
(kemiallisten jatevesien kasittely) ja liet-
teenkasittely (tuotetun puhdistamolietteen
poltto). Basel-Stadtin kantonin ja naapuri-
kuntien (joista yksi on ranskalainen ja kaksi
saksalaista kuntaa) jatevedet kasitelladn
ARA-Baselin kunnallisessa jatevedenpuh-
distamossa. Suurten kemiantehtaiden ja-
tevedet puhdistetaan erillisessa laitokses-
sa, ARA-Chemie Baselissa. Molempien
laitosten jatevesiliete poltetaan yhteisessa
lietteenk&sittelylaitoksessa.  Puhdistamo-
lietteen polton ja&dnndsmateriaalit, kuona ja
tuhka, paatyvat Elbisgrabenin kaatopaikan
erityiseen kuonaosastoon.

Uutta tekniikkaa uusille vaatimuk-
sille

ARA Basel on yksi Sveitsin suurimmista ja-
tevedenpuhdistamoista. Se késittelee noin
86 000 kuutiometria jatevettd paivassa,
mik& vastaa noin 30 miljoonaa kuutiometria
vuodessa. Se on suunniteltu asukasvasti-
neluvulle 520 000. Puhdistamon pinta-ala
Basel-Kleinhliningenisséd on 76 300 m2.
Syyna viime vuosina toteutettuihin merkitta-
viin muutostéihin ja uusiin rakennustoimen-
piteisiin on uudistettu vesiensuojelulaki,
jossa saadetddn nyt tiukemmista puhdis-
tusvaatimuksista ja typen poistamisesta.
Lisdksi Baselin jatevedenpuhdistamoon
suunniteltiin  lisdpuhdistamovaihe mikro-

oli, etta jatevedenpuhdistusta oli koko ajan yllépidettava normaalilla tasolla.

saasteiden poistamiseksi. Baselin jateve-
denpuhdistamon muutostoiden ja uudisra-
kentamisen ansiosta puhdistamo on valmis
tulevaisuutta varten. Uudet paineilma- ja
puhallintekniikkalaitteistot ovat Kaeser
Kompressorenilta.

Baselin jatevedenpuhdistamossa tarvitaan
paineilmaa (8 bar) lukuisiin pneumaattisiin
venttiileihin ja sulkuventtiileihin. Hiekane-
rottimissa kaytetdan taajuussaadettyja CBS
121 L SFC-ruuvipuhaltimia (7,5 kW). Ns.
saatdilmaa syodtetddn taajuussaadetyilla
CSD 105 SFC -ruuvikompressoreilla. Kaksi
energiaa saastavaa Secotec TE 102 -jaah-
dytyskuivainta kuivattaa paineilman kesal-
14, kun taas talvella tdman tehtavan hoitaa
kaksi DC 75 -adsorptiokuivainta, joiden
matalamman painekastepisteen ansiosta
putkistoissa ei ole ongelmia alhaisissa lam-
pétiloissa. DSD 202 -ruuvikompressoreita
kaytetdan kolmessa polttolaitoksessa (liet-

ARA Basel: Sveitsin suurin puhdistamotyémaa

Toimintaa avoimin sydamin

Baselin jatevedenpuhdistamo on viime vuosina ollut Sveitsin suurin jatevedenpuhdistamotyémaa. Syyné kunnallisen jatevedenpuhdistamon laajoihin
kunnostus- ja uudisrakennustéihin ovat Sveitsin liittovaltion vesiensuojeluasetuksen (2023) tarkistetut vaatimukset ja raja-arvot. Hankkeen haasteena

teen poltto) niin sanottuun kayttéilmaan, ja
paineilmaa tarvitaan myds prosessiveden
ilmastukseen (anamox-prosessi), jota joh-
detaan CBS 121L SFC ruuvipuhaltimilta.
Lisaksi uuden, neljannen puhdistusvaiheen
hiekkasuodatuksessa kaytetddan BB 69 C
-tyyppisia (5,5 kW) roottoripuhaltimia tulo-
kanavien kiertoon ja FB 621 C -tyyppisia
(75 kW) pintailmanjaghdyttimien vastavirta-
huuhteluun.

Puhallusilmaa biologista
puhdistusprosessia varten

Jateveden biologisessa puhdistuksessa
puhallusilmaa tarvitaan ilmastukseen. Siina
kaytetdan niin sanottua SBR-prosessia (se-
quencing batch reactor), joka on perinteisen
aktiivilieteprosessin muunnos. Tassakin il-
mastustoiminnolla varustetussa aktiiviliete-
laitoksessa aktiiviliete koostuu paaasiassa
mikro-organismeista, jotka hajottavat jate-
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vedestd liuenneita epdpuhtauksia. Erityis-
piirteend on, ettd SBR-reaktorissa selkey-
tysprosessit eivat tapahdu eri tilassa vaan
eri aikana, eli perinteinen biologisten pro-
sessien ja sedimentaation tilallinen erotus
korvataan ajallisella erotuksella. Tuleva
jatevesi keratdan puskuriin, puhdistetaan
osissa ja johdetaan pois selkeytysjakson
lopussa.

Malte Alpers, ProRheno AG:n kayttdin-
sindori, pohti ilmastoinnin teknisia laitteita
jo suunnitteluvaiheessa: "Altaissamme on
erityisen suuri, 8,7 metrin vesisyvyys, jon-
ka ilmastusjaksoihin tarvitaan suuria ilma-
maaria tietyin aikavalein. Koko kierto kes-
taa 6 tuntia, ja ilmastusvaihe kestaa noin
2,5 tuntia. Alussa tarvitaan erittéin paljon
happea noin tunnin ajan, minka jalkeen
seuraa lyhyempi jakso, jolloin ilmamaaraé
sdadelldan alaspain. Usein toistuvat kéyn-
nistykset ja pysaytykset voivat aiheuttaa

ongelmia roottori- tai ruuvipuhaltimille.

Kaeserin turbopuhaltimet voidaan kuitenkin
kytked péaalle ja pois paalta niin usein kuin
on tarpeen niiden kosketuksettomien mag-
neettilaakereiden ja pienten inertiavoimien
ansiosta. "Paé&tds tehtiin siis turbopuhalti-
mien hyvaksi. Baselin jatevedenpuhdista-
mossa jopa viisi SBR-reaktoria on saman-
aikaisesti ilmastusvaiheessa, jonka aikana
kuhunkin reaktoriin sybtetddn happea yh-
delld Kaeserin kuudesta PillAerator HP
9000 (300 kW) -turbopuhaltimesta. Koska
korkeataajuusmoottori on kytketty suoraan
turbopyéraan eikd siind ole vaihdelaatik-
koa, voiteluaineita tai muita kuluvia osia ei
tarvita, joten huoltotydt rajoittuvat ilmansuo-
dattimien vaihtoon. Siksi tdm& uraauurta-
va rakenne on paras valinta ARA Baselin
SBR-reaktoreiden kaltaisiin laitteisiin.

limastusvaiheessa reaktoriin

sybtetésn dellé Kaeserin kuudesta
PillAera g
HP 9000 -tur altimesta (300 kW).

Turbopuhaltimien magneettilaakeroinnin avulla niita voidaan
kytkea paalle ja pois paalta ongelmitta niin usein kuin tarvitaan.

Malte Alpers, kédyttéinsin6ori
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Asiakkaan turvaksi

LAMMON TALTEENOTTO
Oikea péiitds - kestivaa energlansaa;ltia\

 Energiatehokas — kompressorin poistoldmmaén kéytto tilojen I&mmi-
tykseen, keskuslammityksen tueksi tai prosessiveden lammitykseen

* Kestéva - huomattava CO,-saéstopotentiaali

* Tarpeen mukainen — asiakkaan tarpeiden mukaan mukautettavat
veden tulo- ja poistumislampétilat

» Joustava- saatavana tehdasasetuksilla tai jalkiasennuksena
olemassa oleviin laitteisiin

* Tukimahdollisuudet- Valtion tukiohjelmat
energiatehokkaille toimenpiteille

Jopa 90%

Iammon talteeno tnpntentlaall |
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